
Собеседование восьмиклассников. 23 апреля 2022 (а 30 апреля собеседования не будет!)

1 [Это письменная задача. Запишите ваше решение на листе бумаги и сдайте в конце.]
На доске написаны натуральные числа: a0, a1, a2, . . . , an. Пишем на другой доске числа: b0 — сколько всего
чисел на 1-й доске, b1 — сколько на 1-й доске чисел, больших единицы, b2 — сколько там чисел, больших
двойки, и т.д., пока получаются положительные числа. На этом заканчиваем — нули не пишем. На 3-й
доске пишем числа c0, c1, c2, . . ., построенные по числам 2-й доски по тому правилу, по которому b0, b1, b2, . . .
строились по числам 1-й доски. Докажите, что наборы чисел на 1-й и 3-й досках совпадают.

2 Раскрашенный в чёрный и белый цвета кубик с гранью в одну клетку поставили на одну из клеток шах-
матной доски и прокатили по ней так, что кубик побывал на каждой клетке ровно по одному разу. Можно
ли так раскрасить кубик и так прокатить его по доске, чтобы каждый раз цвета клетки и соприкоснувшейся
с ней грани совпадали?

3 Составьте из 25 одинаковых кубиков многогранник, в котором по крайней мере 7 кубиков будут «пол-
ностью внутри», то есть каждая грань каждого из них будет целиком соприкасаться с другими кубиками.

4 Дана бесконечная последовательность из различных а) целых; б) произвольных чисел. Докажите, что
можно зачеркнуть в ней некоторые числа так, что оставшаяся последовательность будет либо возрастающая
(каждый член больше предыдущего), либо убывающая (каждый член меньше предыдущего).

Если вы сдали полностью две устные задачи, вы можете попросить дополнительные задачи.
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5 В некотором государстве сложение и вычитание обозначаются знаками «!» и «?», но вам неизвестно,
какой знак какой операции соответствует. Каждая операция применяется к двум числам, но про вычитание
вам неизвестно, вычитается левое число из правого или правое из левого. К примеру, выражение a?b обо-
значает одно из следующих: a− b, b−a, a+ b. Вам неизвестно, как записываются числа в этом государстве,
но переменные a, b и скобки есть и используются как обычно. Объясните, как с помощью них и знаков «!»
и «?» записать выражение, которое гарантированно равно 20a− 18b.

6 В треугольной деревянной пирамиде, все четыре грани которой — равносторонние треугольники, отме-
тили середины всех ребер. Пирамиду распилили по по всем плоскостям, проходящим через три отмеченные
точки и параллельным граням пирамиды. На сколько многогранников распалась пирамида? Какие это
многогранники?
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7 На столе в виде треугольника выложены 28 монет одинакового
размера (см. рис.). Известно, что суммарная масса любой тройки
монет, которые попарно касаются друг друга, равна 10 г. Какой мо-
жет быть суммарная масса всех 18 монет на границе треугольника?
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