
Школа 179  Письменное вступительное испытание в 7 класс
3 марта 2021 года
1. Найдите все натуральные числа х и у, удовлетворяющие уравнению
2. Игральный кубик с цифрами от 1 до 6 на гранях положили на стол и стали перекатывать через ребра по правилу «вперед-влево-назад-вправо-вперед-влево-назад-вправо» Через сколько ходов кубик окажется в точности в исходном положении?
3. Два колобка катились по тропинке со скоростью 6 км/ч, расстояние между ними было 45 м. Когда тропинка повела через болото, скорость каждого колобка стала всего 2 км/ч. Каким стало расстояние между колобками, когда они оба оказались на болотистом участке тропинки?
Сколько в первой тысяче натуральных чисел не делятся ни на 3, ни на 5, ни на 7?
4. Контрольную работу у строгого Иллариона Бенедиктовича писало 28 школьников. Все школьники сдали свои работы. Каждую задачу строгий Илларион Бенедиктович оценивал следующим образом: «1» - задача решена, «0» - задачу решал, но не решил, «—» - задачу не решал. После проверки контрольных учитель заметил, что нет двух работ таких, что в них одновременно совпадает количество оценок «1» и «0». Какое наименьшее количество задач мог предложить строгий Илларион Бенедиктович на контрольной?
5.Квадрат разделили на 9 одинаковых квадратиков (см.рис.)- Чему равна площадь закрашенного четырехугольника?
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6. Огород Ипполита Матвеевича имеет вид прямоугольника. Если Ипполит Матвеевич увеличит ширину огорода на 30%, а длину увеличит на 20%, то периметр огорода увеличится на 12 м. А если он уменьшит ширину на 20%, а длину уменьшит на 30%, то периметр огорода уменьшится на 16м . Чему равен периметр огорода Ипполита Матвеевича?
7. Какое максимальное число квадратиков 2x2 можно разместить на доске 10 х 10 так, чтобы они не касались друг друга даже уголками? Ответ должен быть обоснован.
Задача 5 (4 балла). *
5.Вася нашел такое натуральное число, что при увеличении его в три раза получается куб, при увеличении в пять раз — пятая степень какого-то числа, а при увеличении в семь раз — седьмая степень. Не ошибся ли Вася?
Задача 6 (4 балла). *
6. У Тоши есть кусок теста в виде квадрата. Он решил приготовить лазанью и разрезал тесто на 100 прямоугольных кусков. При этом он сделал девять вертикальных разрезов параллельных одной стороне  квадрата и девять горизонтальных разрезов, параллельных другой стороне. Среди получившихся кусков Тоша нашел ровно 9 квадратных. Докажите, что среди них найдутся два одинаковых.
Задача 7. (4 балла). *
7. Интроверт Иннокентий устроил тараканьи бега. У него есть две беговые дорожки и 9 тараканов, причем все тараканы бегают с разной скоростью. Иннокентий разделил всех тараканов на три команды и устроил соревнования между этими командами. ПО правилам каждый таракан из одной команды соревнуется с каждым тараканом из другой команды. Победитель из двух команд определяется по числу побед. Оказалось, что первая команда победила вторую, а вторая — третью. Могло ли оказаться так, что первая команда проиграла третьей?
Задача 8 (4 балла). *
8. Пират Сэм очень обрадовался, когда нашел клад из 40 одинаковых золотых слитков, но тут же расстроился, узнав, что среди них есть три поддельных, которые выглядят как настоящие, но весят намного меньше. Сможет ли Сэм с помощью трех взвешиваний на чашечных весах без гирь отобрать 16 настоящих слитков, чтобы отдать капитану Оторвиголове долг? Все поддельные слитки весят одинаково.
Задача 1.
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Задача 2.
Решите уравнение |3 —х| + (х— 4)2 = |4 —х|2 + 1.
Если решений несколько, в ответ запишите их сумму.
Примечание: |x| - что модуль х.
По определению |х| =
х при х>=0
-x при х=<0
Задача 3.
В Доме Высокой Культуры Быта живут две сестры — очень хозяйственные старушки Клавдия Яковлевна и Агнесса Ивановна. Они обожают варить варенье, солить огурцы и помидоры на зиму, а еще собирать и сушить белые грибы. Осенью Агнесса Ивановна сумела собрать 80% от 2/3 того количества белых, которые были собраны Клавдией Яковлевной. При этом Клавдия Яковлевна сумела идеально разложить все это богатство, собранное ими обеими, по 14 одинаковым полотняным мешочкам. Вид одинаковых мешочков, в которых лежит одинаковое количество белых грибочков, несомненно, вызвал умиление у всего подъезда. Управдом Пафнутнй Иванович заметил, что грибов все-таки меньше пятисот. Очень умный мальчик Ипполит сумел посчитать, сколько именно грибов собрали и засушили старушки. Сколько?
Задача 4. *
На третьем этаже Дома Высокой Культуры Быта живут молодожены Саша и Маша. Сашу отправили в длительную командировку в Ростов-на-Дому, а Маша так по нему соскучилась, что они решили поехать на машинах друг другу навстречу. Договорились, одновременно выехали, и вот уже через 8 часов радостно обнимались. Потом Саша вздохнул:
- Вот если бы ты, Маша, ехала быстрее на 14%, а я быстрее на 15%, мы
бы встретились уже через 7 часов!
У кого из них быстрее машина и во сколько раз?
Задача 5. *
Во дворе Дома Высокой Культуры Быта есть стадион с круговой дорожкой, по воскресеньям менеджеры Слава, Паша и Андрей готовятся к марафону, все они бегают с разными скоростями, но одинаковой волей к победе.
В это воскресенье в 10 утра они одновременно стартовали из одной точки этой дорожки и спустя некоторое время снова одновременно оказались там. Известно, что за за это время самый быстрый Слава обгонял самого медленного Андрея 15 раз (мы считаем обгон на старте, но не считаем встречу на финише).
Сколько вообще обгонов было совершено ими за это время?
Задача 6*
Пафнутий Иванович, управдом Дома Высокой Культуры Быта, следит, чтобы во дворе стояли большие красивые клумбы с цветами. На время ремонта дорожек он попросил переставить все клумбы в одну кучу, чтобы они не мешали. И с удивлением обнаружил три факта:
1) ширина клумбы с малиновыми тюльпанами ровно 1 метр
2) все клумбы имеют одинаковую площадь
3) после перестановки клумбы сложились в один большой квадрат.
Какова же площадь этого квадрата?
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Задача 7.*
В Доме Высокой Культуры Быта живет мама и ее шумные тройняшки Толя. Коля и Ипполит. Вечером братья спрятали под подушки свои машинки: Коля и Толя положили по 12 машинок себе под подушку, и Ипполит сложил все остальные. В 12 ночи проснулся Коля, подумал и утащил у Толи одну машинку. В час ночи проснулся Толя, подумал и утащил у Ипполита одну машинку. Утром проснулся Ипполит, подумал и утащил одну машинку у Коли, а потом утащил мамины кухонные весы и стал считать среднюю массу машинок. И вот что  выяснялось!
СредняямассамашинокуКолисталаменьшена1 грамм
СредняямассамашинокуТолисталаменьшена2 грамма
АвотсредняямассамашинокИпполитаувеличиласьна4 грамма
Сколько же машинок лежало под подушкой у Ипполита перед сном?
Задача 8. *
На день рождения внука Пнфнутия Львовича последней пришла Агнесса Ивановна, подарившая ему футбольный мяч, а предпоследним — мама тройняшек, подарившая ему калькулятор. Именинник решил тут же воспользоваться калькулятором для подсчета стоимости подарков, но вместо этого стал считать все подряд и заметил следующее: если перемножить количество всех его подарков на количество подарков, которые были у него до прихода мамы тройняшек, то их окажется ровно на 16 больше, чем число, полученное при перемножении его возраста на количество подарков, которые были у него до прихода Агнессы Ивановны. Сколько лет исполнилось внуку Пафнутия Львовича?
1. (2 балла) Вычислите значение выражения *
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2. (3 балла) Решите задачу. *
Дяди Федор поехал из Простоквашино в город навестить папу с мамой, но не на электричке, а на автомобиле. За первый час он проехал на машине 50 км и рассчитал, что если продолжит свой путь с такой же скоростью. то опоздает к обеду на полчаса. Тогда он увеличил скорость на 20% и приехал вовремя. Сколько километров от Простоквашино до города?
3. (3 балла) Решите задачу *
В городе живут толстенькие и худенькие котята. На завтрак толстенький котенок съедает 800 г колбасы, а четыре худеньких котенка имеете предают 200 г колбасы. В городе 150 котят На завтрак все они съедают 24 кг колбасы Сколько в городе худеньких котят?
4. (4 балла) *
Решите уравнение. Если уравнение имеет несколько корней, в ответ запишите их сумму
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5. (4 балла) Решите задачу *
Паша и Ваня съедают порцию блинчиков за 9 минут. Паша и Даша съедают точно такую же порцию блинчиков за 12 минут. А Даша и Ваня съедают такую порцию за 18 минут. За сколько минут Паша, Даша и Ваня управятся втроем с порцией блинчиков?
6. (5 баллов) Решите задачу *
Лиса Алиса. Кот Базилио и Буратино нашли 5600 золотых монет. Они честно отдали 75% найденного государству, а потом уплатили 30% налогов от оставшейся части. После этого они принялись делить свою добычу. Доля Алисы и Базилио относятся друг к другу, как 2 : 3, а доля Базилно и Буратино относятся друг к другу как 5 : 8. Сколько монет досталось Буратино?
7. (5 баллов) Решите задачу *
Фигура на рисунке составлена из квадратов. Сторона желтого квадрата 30 см, a красного - 6 см. Найди сторону квадрата, отмеченную на рисунке.
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8. (6 баллов) Решите задачу *
Тренировочный трек для велосипедистов и мотоциклистов имеет форму замкнутой трассы длиной 30 км. Ипполит выехал на велосипеде, через полчаса с той же позиции и в ту же сторону стартовал мотоциклист Игнат. Уже через 10 минут он догнал Ипполита в первый раз, а еще через полчаса догнал его во второй раз. С какой скоростью ехал Игнат?
Задача 1 (4 балла). *
1. В далеком городе 2/3 всех мужчин женаты и 3/5 всех женщин замужем. Какая доля населения города состоит в браке?
Задача2 (4 балла). *
2. Саша и Коля ходят в одну группу кружка по математике. У Коли одногруппников в четверо больше, чем одногруппниц. А у Саши одногруппниц на 17 меньше, чем одногруппников. Кто Саша: девочка или мальчик?
Задача3. (4 балла). *
3. Даны десять чисел, каждое меньше 91. Докажите, что среди них найдутся числа a и  b, такие что 2/3=<a/b=<3/2
Задача4 (4 балла). *
4. Назовем сладкий подарок хорошим, если в нем есть три разные конфеты. Какое наибольшее количество сладких подарков можно собрать, имея 20 шоколадных конфет, 30 вафельных, 40 мармеладных и 50 карамелек?
1. Предстаньте число 2021 в виде дроби, числителем которой является девятая степень какого-то целого числа, а знаменателем - десятая степень какого-то целого числа.
2. Назовем натуральное число «замечательным», если оно самое маленькое среди натуральных чисел с такой же, как у него, суммой цифр. Чему равно 179-е замечательное число?
3.Тоша разгрыз имеющийся у него прямоугольный пирог на 2 больших квадратных куска, 2 квадратных куска поменьше и 5 маленьких квадратных кусочков со стороной 5 см. Найдите размеры Тошиного пирога.
4.За столом сидели несколько котят, у каждого было несколько сосисок и фрикаделек. Оказалось, что никакие два котенка не могут переделить между собой сосиски и фрика​дельки (не разрезая, не ломая их) так, чтобы у них было поровну и сосисок, и фрикаделек. Какое наибольшее число котят могло сидеть за столом?
5.Прямоугольник 19 х 65 разбит прямыми, параллельными его сторонам, на квадраты со стороной 1. На сколько частей разобьется этот прямоугольник, если в нем провести еще и диагональ?
6.Интроверт Иннокентий наблюдает за поведением двух хомяков, которые бегут в двух колесах с диаметрами 35 см и 45 см. Он заметил, что колесо с меньшим диаметром крутится в полтора раза быстрее. После наблюдения в течение 10 минут Иннокентий вычислил, что второй хомяк пробежал 1 км 200 м. Какое расстояние за это время пробежал первый хомяк?
7.Турнир по дуракавалянию проводился по круговой системе (каждый участник должен провалять дурака с каждым из остальных по одному разу). Два участника, Капитолий и Аврор, проваляв дурака одинаковое количество партий, заболели и выбыли из турнира. Успели ли они провалять дурака друг с другом, если всего в турнире было сыграло 23 партии?
8.Шахматный конь хочет попасть из левого нижнего угла в правый верхний угол на доске размером 2020 х 2021, делая ходы только вправо и вверх (см. рисунок). Сможет ли он это сделать? Ответ объясните.
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