Moaynb « MonekynsapHbie OCHOBbI CeNleKUunn»: 9 Knacc

Mogaynb paccumTaH Ha 9 Knacc. Ero 06béM — 68 YacoB. B cofiepykaHne BXoAAT TeOpeETUYECKME BOMPOCHI, MPaKTUYECKME U
nabopaTopHble paboTbl, HAbAAEHMS, MOAENIMPOBAHNE U UCC/IEA0BATENIbCKUE MPOEKThI.

MapamMeTpbl Moayns

Mapametp 3HayeHue
BospacTtHas rpynna 9 Knacc
O6béEM 68 vacos
TemaTtunyeckue 6,10k1 3

Copep>kaHne obyuyeHus

9 knacc (68 vaca) 1. MonekynsapHas 6uonorus. (20 yacos) OCHOBHbIE BEXM PA3BUTUA MOJIEKYNSPHOMN 61Mo0rMKU. HyKnenMHoBble
KNUCNOTbl. OCHOBHbIE MPUHLMIbI CTpoeHUs. [pakTuyeckas pabota «BbiaeneHune OHK 13 6aHaHa». Mpaktuyeckas paboTta «Mogenb
[OHK-opurammn». Mpaktuyeckas pabota «OnpeaeneHune kayectsa npenapartos [JHK ¢ noMolubio cnekTpopoToMeTpumy» (Mpu Hamumm
060opyAoBaHus). MaTpuyHble CUHTE3bI. PENIMKaLMS — OCHOBA KNETOYHOTO AeneHus. MpuHLmMnbl penamkaummn. Mpaktuyeckas paboTa
«PennnkatmeHas MalivHa (Urpa-gemoHcTpaums)». Npaktnyeckas pabota «MLP (Moaenb aMnandbukaums Ha 6ymare)». MyTtauun. Yto
BbI3bIBaET M3MeHeHus B ctpoeHnn JHK. MpuHuunel penapauumn. TpaHckpunums. MNpaktuyeckas pabota «Cuna npomMoTopa».
[eHeTnyeckni kof. MNpakTnyeckas paboTta «PelleHue 3aaa4 Ha reHeTUYecKUi kKoa» TpaHcasaumsa. MNMpaktuyeckas pabota «donguHr
6enkoB». OpraHusaums reHomMa BUpPycoB MPOTUBOBUPYCHbIE CPELCTBA, MEXaHU3MbI UX AeNCTBUA. OpraHn3aums reHoMa 6aktepui
AHTMGaKTepmanbHble npenapartsl. MiccnegoBaTesibckas paboTta «PacnpocTpaHeHre aHTUOMOTUKOPE3UCTEHTHbIX BaKkTepuii»
OpraHu3aums reHomMa ayKapuot F'eHoMHoe pefakTupoBaHue. Mpaktuyeckas paboTa «PaboTa B COBPEMEHHbIX FeHETUYECKMX Ba3sax
AaHHbIX. MpoBeaeHue In silico aHasM3a nocaefoBaTeIbHOCTEN FEHOB ».

2. MoneKynspHble 0CHOBbI reHeTHKM (20 YacoB) MpeaMeT reHeTUKU. KpaTkas UCTopus pasBUTUSA NpeACcTaB/IeHMs O Hac1eACTBEHHOCTU.
OT reHa K Npu13HaKy: Kak packpacuTb KoTa. YTo Takoe npusHak? MNyTb OT reHa o npusHaka. Mytauun. Annenu. FeteposnroTbl 1
roMo3uroTbl. lOMUHAHTHbIE U peLLecCcUBHbIE annenun. Ponesas urpa «Annenm». MiccnefoBaTenbckuii NpoekT MyTareHHble GpakTopbl.
['eHbl CTPOST OpraHn3M. BktoueHne 1 BbikoUYeHUe 60bLIOro Habopa reHoB. Kak KNeTKM NOHMMaIoT, KaK1e reHbl A0/KHbI paboTaTb.
PoneBas urpa «Cyabba kneTku». [eHbl-nepekntodatenu. MNpaktnyeckoe 3agaHue «AIroput™Mbl Ans KNetTok». JnckpetHoe
Hacnef0BaHME NPU3HAKOB. 3aKOHbI MeHaens: OAMH reH - 0AMH Npu3Hak. CxeMa CKpeLLmBaHus. 3aKoH eMHo06pasmns rubpuaos
nepBoro nokoJsieHus. Npaktnyeckoe 3agaHne «EanMHoo6pasne NepBoro NOKOIEHUs». 3aKOH pacLuensieHus

npu“3HaKa BO BTOPOM MokosieHnu. MpakTuyeckoe 3agaHune «PacluensieHre BO BTOPOM MOKOeHUN». MiccneoBaTesIbCKUiA MPOEKT
«3aKoHbl . MeHpens B aKCcnepmuMeHTe ». 3aKoHbl MeHAe Ns: HECKOJ/IbKO FreHOB - HECKOJIbKO NMPU3HaKoB. AUrnbpuaHoe ckpelmBaHme.
HesaBncrumoe pacxoxpaeHue xpomocoM. lMNpaktnyeckoe 3agaHune «PeleTka MNeHHeTar. CuenneHHoe HacnenoBaHve. Bsaumogenctene
reHoB. AfnenbHoe 1 HeannenbHoe. MpakTuyeckoe 3aHsaTue «BsaMMoaencTemns reHos (MoaenmpoBaHMe CMHTE3a M TpaHcnopTa
NUrMeHTa B KNIETKY)» OnpeaeneHune noa. Mosoeble XpoMocoMbl. CaMLpl U cCaMKW. BAnsiHME GaKTOPOB OKpY»KatoLLLel cpesbl.
XpoMocoMHoe onpeseneHune nona. NosoBble XpoMocoMsbl. MpakTnyeckoe 3a4aHne «HacnegoBaHue, cLENIEHHOE C NOJIOM».
MpobnemMa f0NOSHUTENbHON X-XPOMOCOMBI Y YKEHLLMH. TpexLBeTHbIe KOLIKU.

3. MoneKynsipHble OCHOBbI ceneKumm (28 yacoB) M'eHbl B MONYyAsSUMSX: BEJIMKOE paBHOBeCKE. Monynsums. YacToTbl BCTPEYaEMOCTH
npu3Haka u annens. YpasHeHue Xapau-BanHbepra. MNpaktuyeckoe 3agaHne «HactoTbl annenen, reHoTMnoB U GeHOTUMOBY.
MccnenoBaTesibCKuMin MPOEKT «AHaIN3 FreHETUYECKOMN CTPYKTYPbI nonyasummu (Ha ocHoBe 3aKoHa Xapau-BaiHbepra)». Monyasumm
MEHSIOTCS: YNCNEHHOCTb, MUrpaLus 1 Bbibop cynpyra. ®akTopbl, KOTOPble BbIBOAAT MONYAALMIO U3 paBHOBecus Xapan-BanHbepra.
YncneHHocTb nonynasuumn. Poneeas urpa «3ddekt ocHoBaTensa». PoneBas urpa «3dpPeKT 6yTbIIOYHOro ropbilika». [pend reHos.
MyTtaumun. HecnydaiHoe ckpelwmBanue. N3ongaums. Monynsumm MeHSITCA: eCTECTBEHHbIN 0T6Op. MexaHM3M AeNCTBUS eCTECTBEHHOTO
oTbopa. [BvxKyLmit otb6op. Ponesas urpa «EctecTBeHHbI 0T60p». MogndukaumoHHas n3MeHYNBOCTb. CTaTUCTUYECKME 0COBEHHOCTU
Mo UKALLMOHHOM M3MEHYMBOCTU. MiccnepoBaTesibckme paboTbl «MoandrKauMoHHas M3MEHUYMBOCTb PAaCTEHUI B Npeenax Ballero
MecCTa XuTenbcTBar». HacnegoBaHne KONMYECTBEHHbIX MPU3HaKoB. KonyecTBeHHble npusHaku. CpenoBas M3MEHYMBOCTb MPU3HAKa.
KoadduumeHT Hacnegyemoctn npmusHaka. OTBeT Ha 0T60p. MNMONCK reHOB KONMYECTBEHHbIX NPU3HAKOB. OAHOHYKIEOTUAHbIE BAPUAHTbI
reHoB. JHK-uun. MNMosHOreHOMHbIN aHanu3 accoumaunin. «OMbl» HaZ reHoMoM. MNocTreHoMHas 3pa. ObpaTHas reHeTnKa. «OMUKCHbIE »
uccnegoBaHus. Npoteom, MeTabosioM. MNpakTuyeckoe 3agaHne « ArpoOHOMbI». [JOMECTUKaLUMS U LLEHTPbl FEHETUYECKOTO
pa3Hoo6pa3ns. NMonCKM pacTeEHUI C «XOPOLLUMMU» MPU3HAKaMKM AJ/15 YenloBeKa. LLeHTpbl reHeTM4YecKoro pasHoobpasus. Hukonain
MBaHoBMY BaBunos. Cenekums. KombUHaumoHHas v rubpugHas cenekums. Feteposuc. MNpaktuyeckoe 3agaHue «Fomonornyeckme
psAAbl HACNeACTBEHHON U3MEHUMBOCTU». COXPAHWUTL M U3YUUTb FeHbl, 4TOObI MeHATb Byayuiee. Kak NpaBuIbHO XpaHUTb

reHbl. Kofinekumm reHeTUYeCcKnX pecypcoB pacTeHnin. MpakTMkymM n/uam nccnefoBatenbCknin NpoekT «MeToabl KyIbTUBMPOBAHUS in
vitro ons coxpaHeHus reHeTUYeCKUX PecypcoB PacTEHUI U 151 YCKOPEHHOM cenekummn». FeHeTUYecKne LLeHTpbI B Hallen cTpaHe. ae
3aHMMAIOTCA FTEHETUKOMN Y TEHOMUKOW ANS HYXKJ, CEIbCKOrO XO35MCTBA.



TemaTtnyeckoe ni1aHUpoBaHue

Tema

Tema 1. MonekynspHasa
6uonorus (20 4)

Tema 2. MonekynspHble
OCHOBbI reHeTuKM (20 Y)

OcHoBHoOe coepXaHue

OCHOBHbI€ BEXM Pa3BUTUS MOJIEKYNSIPHOM
6uonoruun. HyknenHoBble KUCNOTbl. OCHOBHblE
NPUHLMMNbI CTPOEHUS. MaTpUYHble CUHTESbI.
Pensvkaums - oCHOBa KNETOYHOTO feNleHUs.
MpuHUMnbl penavkaummn. Mytauumn. Yto
BbI3blBaeT U3MeHeHus B cTpoeHun OHK.
MpuHUMnbl penapauymu. TpaHcKpunums.
leHeTnyeckmit koa. OpraHm3sauns reHoma
BMpPYCOB [POTUBOBUPYCHbIE CPeacTBa,
MeXaHWU3Mbl UX AencTBus. OpraHusaums reHoMa
6akTepuit AHTUBaKTepUuasibHble Npenaparbl.
OpraHu3auns reHoMa sykapumot F[eHoMHoe
pefaKTMpoBaHue.

[MpepMeT reHeTuKU. Kpatkaa nctopusa pasBmtms
npeacTaBieHns o HacneacTBeHHOCTU. OT reHa K
NPU3HaKy: Kak packpacuTb KoTa. YTo Takoe
npusHak? MNyTb OT reHa A0 Npu3HaKa. MyTtauum.
Annenu. [eTepo3nroTbl 1 TOMO3UrOThI.
[loMUHaHTHbIE U peueccuBHble annenu. leHbl
CTPOAT OpraHunsMm. BktoveHme 1 BbiKIloYeHMe
6onbLIoro Habopa reHoB. Kak Kietku
NMOHUMaIOT, KaKMe reHbl JOoJIXKHbI paboTaThb.
[unckpeTHoe HacnefoBaHME MPU3HAKOB. 3aKOHbI
MeHpens: ofAuH reH - oAMH NpusHak. Cxema
CKpeLLMBaHUs. 3aKOH eMHOo06pasms rubpuaos
NnepBOro NOKoJsIeHMs. 3aKOH pacLienieHns
Npu3HaKa BO BTOPOM MOKOJ/IEHUU. 3aKOHbI
MeHpens: HeCKOIbKO FreHOB - HECKOJIbKO
NpU3HaKoB. JUrnbpuaHoe cKpelmBaHme.
He3aBucrMoe pacxoxeHne XpoMOoCoM.
CuenneHHoe HaceoBaHWe. B3auMogaencTeme
reHoB. AnnesibHoe U HeasneibHoe.
OnpepgeneHune noaa. MoaoBble XpOMOCOMBI.
CaMubl 1 caMKU. BavsHne dpaktopoB
OKpYy»KatoLen cpeabl. XpOMOCOMHOEe
onpepeneHune nona. MonoBblie XpPOMOCOMBI.
Mpobnema fonoaHUTENIbHOM X-XPOMOCOMbI Y
YKEHLLMH. TpexuBeTHble KOLLKW.

lMpakTnyeckas u uccnepoBatesibCcKas
AeATEeNIbHOCTb

MpakTnyeckas pabota «BbigeneHune JHK 13
6aHaHa». MpakTnyeckas pabota «Mogaenb OHK-
opuramm». MNpaktuyeckas pabota
«OnpepgeneHne Kayectsa npenapartos JHK ¢
MOMOLLLbIO CMIEKTPOGOTOMETPUM» (MPY HAAUYUK
ob6opyaoBaHus). MpakTuyeckas pabota
«PennnkatMeHas MalimHa (urpa-
JeMoHcTpaums)». Mpaktnyeckas pabota «MLP
(Mopgenb amnanoukaumsa Ha 6ymare)».
MpakTuyeckas pabota «Cuna npoMoTopar.
MpakTnyeckas pabota «PelueHne 3aga4y Ha
reHeTUYecKnin Ko, TpaHcasums». MpakTuyeckas
pabota «®onguHr 6enkoB». MiccnepoBaTtenbekas
paboTta «PacnpoctpaHeHune
AHTUONOTUKOPE3UCTEHT HbIX BAKTEPUI ».
MpakTuyeckas pabota «PaboTa B OBpeMeHHbIX
reHeTUYeCcKnx 6asax gaHHbix. [poBeneHue In
silico aHanu3a nocnenoBaTeIbHOCTEN FEHOB».

Ponesas urpa «Annenn». NiccnenoBatenbCKui
npoeKkT MyTareHHble dpakTopbl. PoneBas urpa
«Cyabba KneTkn». [eHbl- NepekyaTenm.
MpakTnyeckoe 3agaHne «ANropuTMBbI 4114
KneTok». [pakTnuyeckoe 3agaHune
«EANMHOOGPa3sme NepBoro NOKOEHUs ».
[MpakTnyeckoe 3agaHune «PaclienneHue Bo
BTOPOM MOKONEeHUN». iccnepoBaTenbCKui
NPOoeKT «3aKoHbI . MeHaens B aKcnepuMeHTe».
MpakTnyeckoe 3agaHue «Pewetka NeHHeTa».
MNpakTnyeckoe 3agaHne «HacnepoBaHue,
CLLeMnIeHHOoe ¢ NoJsioM». [pakTnyeckoe 3aHaTne
«B3anMoencTBuS reHoB (MoenMpoBaHue
CMHTE3a M TPAHCMoPTa MUIMEHTA B K/IETKY) ».



Tema OCHOBHOE coaep)XaHue

Tema 3. MonekynspHble
OCHOBbI cenexkuumn (28 u)

['eHbl B MONyAALMAX: BEIMKOE PaBHOBECHE.
Monynsaums. YacToTbl BCTPEYAEMOCTU NMpU3HaKa
v annens. YpaBHeHue Xapan- BanHbepra.
Monynsauumn MeHsTCA: YUCIEHHOCTb, MUTrpaL s
1 BblIGOp cynpyra. ®akTopbl, KOTOPbIE BbIBOASAT
nonyasaumio U3 paBHoBecus Xapan- BaliHbepra.
YncneHHocTb nonynaumn. Ponesas urpa

«3bdeKkT ocHoBaTens». pelid reHoB. MyTaumm.

HecnyuaiiHoe ckpelumBaHue. M3onaums.
Monynsummn MeHsTCA: eCTeCTBEHHbIN O0TOOP.
MexaHun3M [eCcTBUNSA ecTeCTBEHHOro oTbopa.
Lwxylwmin ot6op. MoandukaumMoHHas
M3MeHYMNBOCTb. CTaTUCTNYEeCKMe 0COBEHHOCTU
MOAMOUKALMOHHOM U3MEHUYMBOCTU.
HacnepoBaHue KOIMYECTBEHHbIX NPU3HAKOB.
KonunyectBeHHble npu3Haku. CpenoBas
MN3MeHYMBOCTb Npu3Haka. KoapduumeHt
HacnefyeMocTu npusHaka. OTBeT Ha oTHop.
MonCK reHoB KOIMYECTBEHHbIX MPU3HAKOB.

OLHOHYKIEOTUAHbIE BapuaHTbl reHoB. AHK-uumn.

MoAHOreHOMHbIV aHaM3 accoumaumit. «OMbl»
Hap, reHoMoM. lNoctreHoMHas apa. O6paTHas
reHeTMKa. «OMUKCHbIE» UCCNeA0BaHMS.

MpoTteoM, MeTabosioM. [loMeCcTUKaLMs U LEHTPbI

reHeTU4ecKoro pasHoobpasms. Momckun
pacTeHUI C «XOpOoLWMMMU» NMPU3HAKAMK AN
yenoseka. LleHTpbI reHeTMYeckoro
pasHoobpasus. Hukonan MBaHoBu4Y BaBnaos.
Cenekums. KoMGUHaUMOHHas 1 rMbpuaHas
cenekumsa. leteposmnc. CoXxpaHuUTb U U3YUnTb
reHbl, 4Tobbl MeHATb OyayLuee. Kak npaBuabHO
XPaHUTb reHbl. Koanekuny reHeTuyeckmnx
pecypcoB pacTeHui. MpakTuKyM u/mnm
MccnenoBaTelbCKUIM NPoeKT: MeToabl
KYNbTUBMPOBAHUS in Vitro aas coxpaHeHus
reHeTUYeCKMX PeCypCcoB pacTeHUI U gas
YCKOPEHHOWM cenekumm FreHeTn4YecKune LLeHTpbI B
Hawlel cTpaHe. [ae 3aHMMatoTCs FEHETUKOM U
reHOMMKOM OISl HYXK, CE/IbCKOrO XO35MCTBA.

MnaHupyeMble pe3ynbTaTtbl

MpaKTnyeckasa U uccaepoBarebcKas
AeATe/IbHOCTb

MpakTnyeckoe 3agaHune «YactoTbl annenen,
reHoOTMNoB 1 peHoTUMNoB». MiccneaoBaTenbekuii
NPOEKT «AHaN3 reHETUYECKOMN CTPYKTYPbI
nonynsuum (Ha ocHoBe 3aKoHa Xapam-
BaliHbepra)». Ponesas urpa «3ddekT
BYTbIJIOYHOrO ropbllwKa». PonieBas urpa
«ECTeCTBEHHBbIN 0TO6OP». MiccnenoBaTenibckmne
paboTbl «MoanduKaLMOHHAs USMEHYMBOCTb
pacTeHuii B Npefenax Ballero Mecra
YKUTENbCTBa». [paKTMYecKoe 3ajaHne
«ArpoHoMmbI». MpaKTMYecKoe 3agaHne
«[oMoorMyeckmne psagpl HacNeACTBEHHOM
N3MEHUYMBOCTU ».

B pamKax Moy st OpMUPYHOTCS YMEHUs CTaBUTb UCCIe0BaTEIbCKMIA BOMPOC, BblABUraTb rMNoTesy, COCTaBAATbL MaaH HabaAeHNs
WJIM 3KCNEPUMEHTa, OLEHMBATb AaHHbIe, AeNaTb BbIBO/bI U NPeACTaBATb pe3yabTaTbl. O6LMI NepeyeHb IMYHOCTHBIX,
MeTanpeaMeTHbIX U NpeAMETHbIX pe3y/ibTaToB NpuBeAEH B 0630pHOI NporpaMMe Kypca.

OTKpbITb 06LLYIO NPOrpamMmy 1 pesyibTaTbl Kypca.


https://blog.schoolotzyv.ru/programmy/vneurochnaya-deyatelnost/biologiya-proekty/

BusyanbHbI OpUeHTUp

PacnycTMBLUMIACA LBETOK
OKONOL|BETHIK

NlenecTok/BeHYUNK
YallenucTuk/yalleyka TbIYMHKA
CBA3HUWK
necTtunk
pbinbLe
cTonbuk
NbINLHUK
cemMaAnoYKa MUKPOCIMOPaHrum
OCb UBEeTKa
3aBA3sb LUBETON0XKE TbIYMHOYHAA HUTb

nepeTaxKka
LUBETOHO>XKa

CmpoeHue LiBemKd ¢ pyccKUMU 0603HaYeHUSIMU: HAr/ISAHAS OCHOBA A5 0BCY>KAeHUSl PA3MHOXKeHUS U cesieKLuu pacmeHuu.

Jlornka Kypca

buonornyeckoe uccineposaHue

Bonpoc N'noTtesa JKCnepuMeHT HaHHbIE BbiBOJ,

MNMocnepoBaTeIbHOCTL MOMOraeT CBA3aTb AEWCTBUSA, HabnoaeHus n o60CcHOBaHHbIN pesynbTaT

MoneKynsipHbie OCHOBbI ceneKLuu: om 06bekma HabIAeHUS K NPpoBepseMOMyY BbIBOAY.
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