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ШКОЛЫ РОССИИ

Урок 7. Наследственная информация
ДНК, матричные синтезы и регуляция экспрессии генов

60 заданий
Содержание теста
01. Начальный уровень: задания 1-20
02. Средний уровень: задания 21-40
03. Высокий уровень: задания 41-60

Начальный уровень
Задание 1

Выберите три положения о репликации ДНК.

1) молекулы дочерней ДНК полуконсервативны;
2) используются праймеры;
3) матрицей служит белок;
4) обе новые цепи синтезируются непрерывно;
5) урацил обязательно входит в продукт;
6) синтез идёт только 5′→3′.

Задание 2

Установите последовательность репликации от начала участка:

А) расплетание ДНК;
Б) удаление РНК-праймера и достройка ДНК;
В) удлинение новой цепи;
Г) соединение фрагментов лигазой;
Д) синтез праймера.

Задание 3

В двуцепочечной ДНК 1200 нуклеотидов, из них 360 — аденин. Сколько нуклеотидов
гуанина содержится в молекуле?

Задание 4

Заполните пропуски А и Б.

Процесс Матрица Продукт

Транскрипция А: ________________________ РНК

Трансляция мРНК Б: ________________________
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Задание 5

Выберите три события процессинга пре-мРНК эукариот.

1) присоединение аминокислоты к тРНК;
2) удаление интронов;
3) удвоение ДНК;
4) соединение экзонов;
5) добавление 5′-кэпа;
6) репликация центромеры.

Задание 6

Расположите этапы экспрессии эукариотического гена:

А) процессинг пре-мРНК;
Б) синтез пре-мРНК;
В) трансляция;
Г) связывание РНК-полимеразы с промотором;
Д) выход мРНК из ядра.

Задание 7

Заполните пропуски: кодон — три нуклеотида (А) ________________________,
определяющие аминокислоту или стоп; антикодон — три нуклеотида (Б)
________________________, комплементарные кодону.

Задание 8

Выберите три свойства генетического кода.

1) неперекрываемость;
2) один кодон всегда кодирует несколько аминокислот;
3) вырожденность;
4) между кодонами обязательно стоят специальные разделители;
5) триплетность;
6) код различен у каждой ткани.

Задание 9

Дайте определение транскрипции.

Задание 10

Чем кодирующая цепь отличается от матричной?

Задание 11

Назовите три основные модификации пре-мРНК.

Задание 12

Что удаляется при сплайсинге?
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Задание 13

Какова роль тРНК?

Задание 14

Какой фермент присоединяет аминокислоту к тРНК?

Задание 15

Назовите старт- и стоп-кодоны.

Задание 16

В каком направлении рибосома читает мРНК?

Задание 17

Что значит вырожденность генетического кода?

Задание 18

Что такое полисома?

Задание 19

Из чего состоит нуклеосома?

Задание 20

Что происходит с lac-репрессором в присутствии аллолактозы?

Средний уровень
Задание 21

Выберите три компонента, непосредственно участвующие в трансляции.

1) липаза;
2) рибосома;
3) центриоль;
4) аминоацил-тРНК;
5) ДНК-полимераза;
6) мРНК.

Задание 22
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Установите последовательность удлинения полипептида:

А) образование пептидной связи;
Б) распознавание кодона антикодоном;
В) вход аминоацил-тРНК в A-сайт;
Г) выход пустой тРНК;
Д) транслокация рибосомы.

Задание 23

Сравните экспрессию генов у бактерий и эукариот: у бактерий транскрипция и
трансляция (А) ________________________, у эукариот разделены (Б) ________________________;
процессинг пре-мРНК выражен главным образом у (В) ________________________.

Задание 24

После мутации активность фермента снизилась до 15% нормы, количество мРНК
осталось 100%, а количество белка — 95%. На каком уровне вероятнее всего возник
дефект? Обоснуйте по данным.

Задание 25

Выберите три метода, позволяющие изучать наследственную информацию.

1) измерение артериального давления;
2) определение прозрачности воды на глаз;
3) подсчёт дыхательных движений;
4) электрофорез фрагментов;
5) секвенирование ДНК;
6) ПЦР.

Задание 26

Выберите три последствия делеции одного нуклеотида в начале кодирующей области.

1) неизбежное увеличение числа хромосом;
2) обязательное удвоение гена;
3) сдвиг рамки считывания;
4) превращение ДНК в РНК;
5) изменение многих последующих кодонов;
6) возможный преждевременный стоп-кодон.

Задание 27

Расположите этапы уплотнения ДНК в упрощённой учебной модели:

А) нуклеосомная нить;
Б) двойная спираль ДНК;
В) организация хроматина в петлевые домены;
Г) метафазная хромосома.

Задание 28
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Заполните пропуски в упрощённой модели отрицательной регуляции lac-оперона.
Остальные условия одинаковы.

Условия Репрессор Транскрипция

Лактоза отсутствует А: ________________________ Б: ________________________

Лактоза присутствует Инактивирован аллолактозой В: ________________________

Задание 29

Почему эухроматин обычно транскрибируется активнее гетерохроматина?

Задание 30

В чём отличие промотора от старт-кодона?

Задание 31

Объясните роль хеликазы, РНК-праймера и фрагментов Оказаки при репликации.
Почему ведущая и отстающая цепи синтезируются неодинаково?

Задание 32

Постройте причинную цепь от мутации промотора через мРНК и белок до изменения
признака. Почему при этом может сохраняться аминокислотная последовательность
белка?

Задание 33

Сравните кодирующую и матричную цепи ДНК по отношению к синтезируемой РНК. В
каких направлениях РНК-полимераза читает матрицу и удлиняет РНК?

Задание 34

В пре-мРНК имеются длинные интроны, суммарно превышающие длину добавляемых
концевых участков. Объясните, почему зрелая мРНК короче пре-мРНК, хотя при
созревании добавляются кэп и поли(А)-хвост. Какова роль экзонов и сплайсинга?

Задание 35

Опишите инициацию, элонгацию и терминацию трансляции. Проследите движение
тРНК через A-, P- и E-сайты во время элонгации. Какова роль старт- и стоп-кодонов?

Задание 36

Что такое кодон и как читаются три его основания? Почему по аминокислотной
последовательности обычно нельзя однозначно восстановить последовательность ДНК?
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Задание 37

Сравните состояние lac-оперона без лактозы и при её наличии, считая остальные
условия одинаковыми. Укажите роли промотора, оператора, репрессора и структурных
генов. Как действует аллолактоза?

Задание 38

Объясните участие нуклеосом, петель хроматина и белков упаковки в формировании
митотической хромосомы. Почему сильная конденсация полезна при делении, но
ограничивает транскрипцию?

Задание 39

В реакционной смеси есть матрица ДНК, нуклеотиды и ДНК-полимераза, но нет
праймера со свободным 3′-концом. Начнётся ли обычная репликация? Объясните.

Задание 40

Какое различие между кодоном и антикодоном? Где они находятся и как
взаимодействуют?

Высокий уровень
Задание 41

Спланируйте опыт по влиянию температуры на активность ДНК-полимеразы in vitro.
Укажите переменные, контроль, постоянные условия, повторы и измеряемый результат.

Задание 42

У ингибитора сплайсинга количество пре-мРНК выросло, зрелой мРНК снизилось, а
транскрипция не изменилась. Сделайте вывод и предскажите изменение количества
белка.

Задание 43

Фрагмент кодирующей цепи ДНК: 5′-АТГ ГАА ТТТ ЦГА ТАА-3′. Запишите
последовательность мРНК и число аминокислот в полипептиде до стоп-кодона.

Задание 44

Мутация уничтожила промотор гена, но кодирующая область осталась неизменной.
Предскажите уровни мРНК и белка. Почему сохранная кодирующая последовательность
сама по себе не гарантирует появления белка?

Задание 45

Предложите опыт, проверяющий, влияет ли конкретная последовательность промотора
на интенсивность транскрипции. Используйте репортёрный ген.
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Задание 46

После удаления поли(А)-хвоста время жизни мРНК уменьшилось в четыре раза, но
скорость её первичного синтеза не изменилась. Объясните снижение стационарного
уровня мРНК и предскажите синтез белка.

Задание 47

Почему бактерия быстро прекращает синтез ферментов утилизации лактозы после
исчезновения субстрата?

Задание 48

В двуцепочечном участке ДНК 900 нуклеотидов, 20% всех нуклеотидов — гуанин.
Определите число аденина и число водородных связей в участке.

Задание 49

Почему интенсивное ацетилирование гистонов часто коррелирует с транскрипцией?

Задание 50

По мРНК синтезируется белок короче нормы. ДНК гена имеет правильную длину.
Предложите причины на разных этапах.

Задание 51

При репликации ДНК почему две новые цепи синтезируются неодинаково? Укажите
минимум три причинно связанных шага и один способ экспериментальной проверки или
наблюдаемый признак.

Задание 52

Постройте причинную цепь от мутации промотора до фенотипа. Укажите минимум три
причинно связанных шага и один способ экспериментальной проверки или
наблюдаемый признак.

Задание 53

При транскрипции укажите направления движения полимеразы и синтеза РНК. Укажите
минимум три причинно связанных шага и один способ экспериментальной проверки или
наблюдаемый признак.

Задание 54

В пре-мРНК имеются длинные интроны, суммарно превышающие длину добавляемых
концевых участков. Объясните, почему зрелая мРНК короче пре-мРНК, хотя при
созревании добавляются кэп и поли(А)-хвост. Какова роль экзонов и сплайсинга?
Укажите три причинно связанных шага и способ экспериментальной проверки.
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Задание 55

Спроектируйте отрицательный контроль для опыта, в котором в клетки доставляют
молекулу, предположительно усиливающую транскрипцию гена.

Задание 56

Объясните путь синтезируемого на мембранных рибосомах секреторного белка от мРНК
до выхода из клетки.

Задание 57

Почему иРНК и белки не проходят свободно через фосфолипидный бислой ядерной
оболочки, а перемещаются через поровые комплексы?

Задание 58

Почему синтез РНК и белка косвенно зависит от клеточного дыхания? Назовите не
менее двух энергозависимых звеньев.

Задание 59

Сравните последствия делеции промотора, экзона и сайта сплайсинга одного гена.

Задание 60

Постройте опыт, показывающий сопряжение транскрипции и трансляции у бактерий.

Все материалы курса «Биология ЕГЭ»

Следующий урок: Урок 8. Митоз, мейоз и гаметогенез
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