Mopaynb «OCHOBbI pacTeHMeBoACTBa»: 7-8 Knaccel

Mogaynb paccunTaH Ha 7-8 knaccbl. Ero 06bEM — 68 YacoB. B cofiepykaHue BXOAST TEOPETUYECKME BOMPOCHI, MPaKTUYECKMNE U
nabopaTopHble paboTbl, HAbAAEHMS, MOAENIMPOBAHNE U UCC/IEA0BATENIbCKUE MPOEKThI.

MapamMeTpbl Moayns

Mapametp 3HayeHue
Bo3spacTtHas rpynna 7-8 knaccbl
O6béEM 68 vacos
TemaTtunyeckue 6,10k1 7

Copep>kaHne obyuyeHus

7-8 knacchbl (68 yacos) 1. BeefieHMe B pacTEHMEBOACTBO (2 Yaca) YTo-Takoe pacTEHMEBOACTBO: OCHOBHbIE GAKTOPbI BbipalLMBaHUs
pacteHuit. IcTopus pasBUTUS arpoXMMmUYEcKux 3HaHui (paboTbl M.B. JToMoHocoBa, FO. JInbuxa, byccerro, B.B. [loky4yaesa, K.A.
Tumupssesa, MN.A. KoctbiueBa, [.H. MpsHuliHKKoBa 1 ap.). NMpakTuyeckas paboTa «boyka Jiubuxa». 2. ATpOTEXHUYECKUIA IKCMEPUMEHT
(6 yacos) MpaBusia NOCTAaHOBKM arpoaKcnepmMMeHTOB. MoCTaHOBKa IKCMEPMMEHTOB C pacTeHMsiMU. BbIGop TeMbl, cocTaBieHne
rmnoTesbl, Len 1 3a4,a4 3KCNeprMMeHTa Mo BbIPALLLMBAHUIO PACTEHUI B KOHTpOMpyeMoi cpese. KOHTPou, MOBTOPHOCTH,
npoBsejeHue aKkcnepuMeHTa. lNaaHnpoBaHme akcnepuMeHTa. OLeHKa pe3yibTaToB aKCnepuMeHTa. MccnepoBatenbckas pabota
«DaKTOopbl, BAMAIOLLME HA NPOopacTaHMe CEMSH (POCT NPOPOCTKOB)». OCBOEHME TEXHOJIOMMW KPYT/IOrOANYHOrO BblpallMBaHUs CanaToB
1 MUKpPO3e/eHn

B KOHTPOJIMPYEMbIX UCKYCCTBEHHbIX YCN0BUSX. COOP YCTAHOBKM A5 BbIPALMBAHUS PacTEHUI B KOHTPOJIMPYEMBIX YCA0BUsX. 3. Posb
XUMUWYECKMNX 3/IEMEHTOB B NUTaHMM pacTeHnit (20 yacoe) Boga. PacTBop. BbiTsXKa. AHMOHbI, KaTUOHbI, 31EKTPONPOBOAHOCTb 1 pH
pactBopa. Posib XMMUYECKMX 3/1IEMEHTOB B MUTAHWUW pacTeHuit. [oslydeHne NuTaTeIbHbIX BELLECTB pacTeHusMU. MpakTtuyeckas pabota
«CxeMbl NUTaTeIbHbIX PacTBOPOB. PacyeT f03 ya06peHUin Ans NuTaTelbHbIX PacTBOPOB». YA006peHNUs: opraHnyeckue, MMHepabHble,
MUKpo6uronornyeckune. Tunbl NUTaHUA pacTeHNiA. Bo3ayluHOe 1 MUHepanbHoe (KOpHEBOE) NUTaHMe pacTeHuit. TpaHcnopT
nuTaTesIbHbIX BELLECTB PACTEHNIN: BOCXOAALLMIA U HUCXOAALWMI TOK. BaxkHenwmne kanuiiHble, GochopHble 1 a30THbIE YA006peHUs, UX
cBowcTBa. MNpocTbie 1 CNoXKHble yaobpeHus. MpakTuyeckas pabota «MpaBuna cMellunMBaHUs yaobpeHnin» Mpaktuyeckas paboTa
«UTaHMeE pacTeHUIA: TEXHOIOTUS MPUTOTOBIEHMS NUTATE/IbHbBIX PACTBOPOB [J1 Pa3HbIX Ky/AbTyp». POCT U pa3BUTUE pPacTeHWIA: STarbl
OHTOreHesa, GaKTopbl, BAMSIOLLME HA POCT PAacTEHUI: CBET, NyCTOTa NOCAA0K, NMUTaHUe, cybeTpart. MpakTnyeckas pabota « MOHUTOPUHT
MWHepPanbHOro NUTaHUS pacTeHUn». OCOGEHHOCTU NMUTaHUS PAaCTeHUI a30TOM. A30T M ero 3HaYeHMe B KM3HU pacTeHnin. Dopmbl a3oTa
1 UX npeBpaLlyeHue B noyse. MictouHnku ochopa ans pacteHus. 3HadeHne GochopcoaepiKallmx coegmuHeHUM B KneTke. Ponb
MaKpO3pruyecknx coeauHeHnin ochopa B sHepreTMyeckoM obmMeHe. BansiHme Kanuns Ha pusmyeckme CBOMCTBA NPOTOMNIa3Mbl, Ha
depMeHTbI YrneBoopoAHOro obMeHa, CMHTE3 6e/IKoB U Ap. Posib Kanus B noagepyXaHUM MOHHOro 6asiaHca B TKaHsX, B MpoL,eccax
camoperynsaummn. PerynsatopHas u cTpyKTypoobpasoBaTtesibHas poJib KanbUms. YyacTve B 06pa3oBaHMM KNETOYHOM CTEHKM,
noaAepXaHUNM CTPYKTYPbl MEMOPAH U perynsums ux NPOHULAEMOCTU. 3Ha4YeHWe MarHus B MeTabon3Me pacTeHnin. MarHuii B coctaBe
xnopodunna, CxoacTBo xa0poduina n reMornobrHa Kak CBUAETENbCTBO €AMHCTBA OpraHnyeckoro Mupa. Cepa 1 ero oCHOBHble
COeZIMHEHWMS, UX POJIb B CTPYKTYPHOM OPraHmn3aLLmMu KNEeTKKU, y4acTue B OKUC/IUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIX PEAKLIUAX.
MuKpoanemeHThbl. [peacTaBaeHns 0 poiv MUKPO3JIeMeHTOB B MeTabonmsme pacteHnin. OCO6eHHOCTM NOCTYNAEHUS MUKPO31EMEHTOB
B pacteHus. CUHEPTM3M M aHTarOHM3M 3/IEMEHTOB MUTaHWUS PacTeHUn. PacTUTeNbHas MarHoOCTMKa U MeToabl MAeHTUGUKaLUK
HefoCcTaTKa/M36bITKa 31eMeHTOB NuTaHus. MpakTuyeckas paboTta «PacTutenbHas aAmMarHoctukar. MccnepoBatenbckas pabota «OueHKa
COCTOSIHWMSI KOMHATHBbIX PaCTEHMM, PAaCTEHMI HA LKOJIbHOM TEPPUTOPUN, YCTAHOBKA NMPUYUH NATOIOMMYECKMX COCTOSHUI (Npu

Hanmumn)». Viccneposatenibekas paboTa «OLeHKa BAUSHMA Pa3/IMYHbIX 3IEMEHTOB Ha COCTOSIHME PacTeHUI (cocTaBeHMe PasNYHbIX
NoAKOPMOK) ».

4. Perynatopbl pocta pacTeHuit. 3alwmra pacteHui (4 4aca) MNMoHATME o perynatopax pocta pacteHuit. CTUMyASTOpbl pocTa -
OUTOropMOHbI (ayKCHHbI, TM66EpPEeNINHbI, LUTOKMHUHBI). MHIMBUTOPBI pocTa pacTeHuit: 1. npupoHble (abcumu3osas KMCI0Ta U
HeKoTopble GeHO/bHbIE BELLECTBA (MKYyMapoBasl, KOpUYHas, CANNLMIO0BAS K-Tbl), 2. CUHTETUYECKNE (MOPDAKTUHBI, peTapAaHTbl,
nedoNnaHTbI, AECUKaHTbI, repbuLMabl). PUTOMOHUTOPUHT M OLLEHKA COCTOSAHUS pacTeHuit. COBpeMeHHbIe Crocobbl MOHUTOPUHA.
MpakTnyeckas pabota « DUTOMOHUTOPUHT M OLLEHKA COCTOSIHUSA pacTeHuit. CoBpeMeHHble Crocobbl MOHUTOPUHIA».
Wceneposatesibekas pabota «BinsaHMe reTepoayKcmMHa Ha npopactaHme (pocT Ha pasHbIX CTafguMaAX, B pa3HbIX YCIOBUAX) Pa3/INHHbIX
pacTeHuit». 3almTta pacTeHNIA OT BpeauTenei: ocHOBbl 6uomeToaa. MNpaktnyeckas paboTta «MHceKTapum: NpaBuaa 1 ycaosus
pa3BefeHNA NMoNE3HbIX HACEKOMbIX».

5. BogHas, necyaHas M NoYBeHHast Ky/bTypbl, UX MPUMEHEHMWE B BbipallMBaHUKM pacTeHuid. dusmonorus pacteHuin (8 yacos) BoaHas,
necyaHas 1 NOYBEHHAs Ky/bTypbl, UX NPUMEHEHME B BbIpaLMBaHMKN pacTeHuit. MpoBeaeHue BOAbl B KOPHE U cTebie pacTeHui.
MpakTnyeckas pabota «KopHeBoe faBneHne». BoAHbIN peXXMM pacTeHMIA: CTpoeHMe yCTbUL,: GaKTOpPbI, BAMSIOWME Ha UX PacKpbITUE U
3aKpbITUE. 3HaYeHne MeXaHN3Ma perynsLmmn ncnapeHuns Bnaru pacteHmem. MNpaktuyeckas pabota «lMpurotoBneHne npenaparta ycTbuLy,
MeToA0M ciienkax». MiccnepgoBatenbckne paboTbl: «BansiHMe ycnoBuii Coaep>kaHns pacTEHUI Ha KOJIMYECTBO YCTbULL». POTOCUHTES -
YHUKa/IbHbIN NpoLecc pacTeHnin. TeMHoBas U cBeToBasi dpasbl GOTOCHHTE3A. 3HaYeHUe GOTOCMHTESA A5 KMBbIX OPraHM3MOB.
MpakTnyeckas pabota «PyHKUMOHANbHAA AMArHOCTUKA PacTEHUI NO aKTUBHOCTM XJloponaactoB» MccnefoBatenbckas pabota
«Onpegenenune xnopodunna A u b, oueHka GOTOCUHTETUUECKOM aKTUBHOCTU PACcTEHUI U GAKTOPOB, BAUSIOLLMX Ha Heex. DaKTopbl
pocTa pacTeHuit: Bo3ayx v aspaums. NoaseMHoe AblXxaHWe pacTeHUI: COCTaB NMOYBEHHOrO BO34yxa, ra3006MeH. Na3006MeH npu
6ecrnoyBeHHOM BblpalymBaHuu. MpakTnyeckas pabota «Aspaums, CO2 n O2. [ibixaHue pacteHuii». MpakTnyeckas pabota «/[bixaHne
pacTeHuii: oLeHKa MHTEHCUBHOCTM AblXaHUS pacTeHuit U nnoaoB». MiccnepoBaTesnbekue paboThbl: «BansHue cnocoba BbipalmBaHus
(cocTaBa nuTaTeNIbHOW CMECU, CXEMbI BHECEHMS) Ha POCT M Pa3BUTUA PA3/IYHBIX PACTEHUMN ».



6. KynbTypHble pacTeHus. CoBpeMeHHble acneKTbl cenekumm (20 yacoB) Kak YesloBeK CTasl UCMO/Ib30BaTh pacTeHns? CBA3b pa3BUTUS
LMBUAN3ALLMM YENTOBEKA M O OMALLUHUBAHMUS pacTeHUi. [loMecTukaums. Anckyccns «[loMecTuKaLms, BCe i PacTEHWUS U XKMUBOTHbIE,
KOTOPbIE XXMBYT PALOM C YE/IOBEKOM UM OLLOMALLHUBAOTCA? MOXHO /M CYMUTaTb TapakaHa O40MALUHEHHbBIM XXUBOTHbBIM? »
HacnencTBeHHOCTb M MISMEHUYMBOCTb — OCHOBHbIE CBOMCTBA YKMBbIX OPraHn3mMoB. MI3MeH4MBOCTb. Buapl M3MeH4MBOCTb. [MpakTuyeckas
paboTa «MoandnKaLMoHHas U3SMEHUYMBOCTb (INCTbS, UFOJIKU C OAHOTO AepeBa)». [eH - MaTepuabHblit HOCUTE/Ib HACEACTBEHHOCTH
1 U3MEHYMBOCTU. HyKIenHOBbIE KMCNOTbI. JTOKannsaums reHeTUYeCcKoro Matepmasna B Knetke. [leneHune knetok. Pennvkauusa JHK.
OCHOBHas forMa MonekyaspHoi 6uonorun. TpaHckpunums. TpaHcaaums. MyTtauuu. MNpakTtuyeckas paboTta «eH - MHCTPYKLMS Mo
c6opKe KNeTkn (Ha bucepe nam KoHCTpykTope)». Mpaktudeckas pabota «MyTaums Ha 6ytepbpose (110601 06bEKT M3 Npeablayliuei
paboThbl, e USMEHEHNE UHCTPYKLIMM MPUBEAET K MU3MEHEHUIO BHELLHETO BUAa 06beKTa)». DDGEKT BYThINOYHOTO ropibilliKa U
reHeTMYecKoe pasHoobpasme. YTo Takoe reHb6aHK? 3a4eM COXpaHsTb FreHeTUYeCcKue pecypcbl pacteHmin? OCHOBHbIE CMOCOObI
COXPaHEHUA FrEHETUYECKMX PECYPCOB pacTeHui (ex situ u in situ). 3HaveHne pabot H.M. BaBuaoBa. 3aKOH FOMOJIOTMYECKUX PAJOB.
LLeHTpbl MpOUCXOXAEHUSA KYAbTYPHbIX pacTeHuit H.W. BaBnnoBa u .M. XykoBckoro. NpakTnyeckas pabota no rpynnam «OTKyaa Ha
Halux cTonax GpyKTbl/OBOLWLM/3NaKM». OCHOBHblE MeToAbl cenekumn. Mbépuamsaums. Popmbl ot6opa. OCHOBHbIE HanpaBieHUs
cenekUuUmn: yay4ylleHme YpoXKahHOCTU, YCTOMYMBOCTU K BUOTUYECKMM N abnoTuYeckuM daktopaM. Mpaktuyeckas pabota
«BbIpalmBaem ropox. Kak npoBecTu ckpeLmBaHue y ropoxa». ECTb M n3Hb B Npobupke? BUOTEXHONOTUS KybTYPHbIX PAaCTEHUNA.
WccnepoBatesibekas pabota «BbipallyBaHme pacTeHuin B npobupKe» (MOXHO BOCMO/Ib30BaThCs pesy/bTaTaMu NpeblayLimx
IKCMEPUMEHTOB MO COCTaB/IEHMNIO MUTATE/IbHbIX PACTBOPOB A5 PacTeHui). Kak YeloBEK MOXET MOANGULMPOBATL pacTeHus?
[eHeTnyeckoe pepakTMpoBaHue. CoBpeMeHHbIe MOAXO0Abl U LOCTVXKEHUS FTEHETUYECKOTO peaKTUPOBaHUS pacTeHui. [pakTuyeckas
pabota «eHOMHble HOXHULbI (MogenmpoBaHue paboTbl cuctemsl CRISP-Cas).

7. PactutenbHas npoaykums. (8 yacos) HaizeMHble U NoA3EMHbIE OpraHbl pacTeHUIA. Mo6er U BUAOM3MEHEHHbI Mo6er pacTeHui.
Cnocobbl pa3MHOXKEHUS pacTeHNiA. MOHSATHE O KaYecTBe NPOAYKTOB NUTaHUs. MPo6aeMbl KOHKYPEHLMU OTEYECTBEHHbIX MPOLYKTOB
NUTaHKs C UMMNOPTHBIMU. JIOTUCTUKA JOCTaBKMU U CPeACcTBa

COXpaHeHMs NPOAYKTOB NuTaHus. MpakTnuyeckas paboTta «MpeaenbHo AonycTUMble KoHUeHTpauun (MAK) 1 MeToabl KOHTPOAS
6e30MacHOCTU PaCcTUTENbHBIX MPOAYKTOB NMUTaHUS». MUKpPO3€e/ieHb: MONE3HOCTb U TEXHOA0US. MccnepoBatesibekas paboTta «OueHKa
KayecTBa BblpaLLEHHOM MUKpPO3esieHn» (6o cBos, IMB0 U3 MarasuHa). XMMUYECKMin aHaamns npoayKumumn. OCHOBbI
cnekTpodoTtomeTpuu. MoTeHumomeTpus. XpoMatorpadus. Mpaktnyeckas pabota «MeTobl OLLEHKM KayecTBa pacTuTeibHoM
NPOAYKLMM: XpaHEHME U COXPAHHOCTb NMUTaTe/IbHbIX BELLECTB» (Mo AOCTYNHOMY 060pyAoBaHuI0). MiccneaoBatenbckas pabota
«OnpegeneHve BuTaMmMHa C METOA0M 06paTHOrO TUTPOBAHUA B MJI0aX Ha PpasHOM CPOKe (crnocobe) XxpaHeHus ».

TemaTtnyeckoe n1aHUpoBaHue

Tema OCHOBHOE cofep)kaHue MpakTnyeckas u uccnepoBatesibCcKas
hesATeNbHOCTb

Tema 1. BBegeHue B YTo-Takoe pacTeHMeBOACTBO: OCHOBHbIE MpakTnyeckas pabota «boyka Jinbuxar.

pacTeHneBoACTBO (2 4) daKTopbl BblpalmMBaHu1s pacTeHuin. Mctopus

pPasBUTUSA arPOXMMUYECKMX 3HAHUIA (paboTbl
M.B. JlTomoHocoBa, 0. JlInbuxa, bycceHro, B.B.
JokyyaeBa, K.A. Tumnpssesa, lN.A. KocTbluesa,
[.H. MpsaHUILIHKKOBA U Ap.).

TeMa 2. ArpoTexHUYECKUit MpaBuaa NOCTaHOBKM arpo3KCNeEPUMEHTOB. WccnepoBatenbekas pabota «DakTopsl,

3KCMEPUMEHT (6 4) MocTaHOBKa 3KCMEPUMEHTOB C PacTEHUSAMM. BAMSIOLLME Ha NpopacTaHue ceMsiH (pocT
Bbl6OP TEMbI, COCTABIEHUE TUMOTE3bI, LEEN U NpopocCTKOB)». MpakTnyeckas paboTa «C60p
3a4,a4 3KCNepMMEHTa Mo BblpaLyBaHUIO YCTAHOBKM AJ15 BblpalMBaHWs pacTeHui B

pacTeHuin B KOHTpoampyemon cpege. KOHTPOAW,  KOHTPOIMPYEMBIX YC/IOBUSAX».
NOBTOPHOCTU, MPOBEAEHME IKCNEPUMEHTA.

[naHupoBaHue skcnepumMeHTa. OueHka

pe3y/ibTaToB 3KcrnepuMeHTa. OcBoeHMe

TEXHOJIOTUU KPYTI0rOAMYHOIO BblPaLLMBAHUA

CaslaToB U MUKPO3€eJIEHN B KOHTPOUPYEMbIX

MCKYCCTBEHHbIX YC/IOBUSIX.



Tema

Tema 3. POsIb XMMUYECKMX
3/IEMEHTOB B NMUTAHUK
pacteHuit (20 4)

Tema 4. Perynsatopbl pocTa
pacTeHui. 3almTa pacteHum
(44)

OcHoBHoOe coepXaHue

Bopaa. PactBop. BbITsXKKa. AHMOHbI, KAaTUOHBI,
3N1EeKTPONpPoBOAHOCTL M pH pacTBopa. Posb
XUMWYECKUX 3/IEMEHTOB B NMUTAHMUU PaCcTEHWUN.
MonyyeHne NUTaTeNIbHbIX BELLECTB PACTEHUSAMMU.
YL06peHus: opraHMyeckme, MMHepasbHble,
MUKpo6uonornyeckne. Tunbl NUTaHUA
pacteHuit. Bo3aylHoe 1 MUHepanbHoe
(kopHeBoe) NuTaHune pacteHuit. TpaHcnopT
nuUTaTesIbHbIX BELWECTB PACTEHUIA: BOCXOAALLMI U
HUCXOASLWMI TOK. BaxkHelwmne KanuiHble,
dochopHbie 1 a30THbIE YA06peHUs, Nx
cBoMcTBa. MNpocTbie U CI0XKHble ya06peHus.
PocT 1 pa3BuTHe pacTeHuii: aTanbl OHTOreHesa,
daKTOpbI, BAMSAIOLWME HA POCT PAaCTEHUI: CBET,
ryctota nocagok, nutaHue, cyberpar.
OcO6EHHOCTU NUTAHUS PacTeHUI a30TOM. A30T 1
€ro 3HayeHue B XKM3HM pacTeHnit. Popmsbl a3oTa
1 UX NpeBpaLleHne B noyse. MICTOYHUKK
docoopa gns pacteHus. 3Ha4yeHme
dochopcoaepKamx CoeUHEHNI B KNIETKE.
Ponb Makpoaprmuyecknx coeanHeHun pocoopa B
3HepreTMyeckomM obMeHe. BansHue kanus Ha
duU3nYeckne CBOMCTBA NPOTOMAA3Mbl, Ha
depMeHTbI yr1eBogopoaHOro obmMeHa, cMHTe3
6enkoB u ap. Posb Kanus B nogaepxaHum
MOHHOro 6anaHca B TKaHsX, B MpoLieccax
camoperynsauuu. PerynstopHas u
CTPYKTYpoobpaszoBaTesibHas posb KasibLusl.
Yyactre B 06pa3oBaHUN KNETOYHOMN CTEHKM,
noaAepXXaHun CTPYKTypbl MeMbpaH u
perynsaums ux NpoHNLLAeMOCTU. 3HaveHne
MarHusi B MeTabosmsme pacteHuin. MarHui B
cocTaBe xsi0poduina, CXoACTBO x0poduana u
remMorno6mHa Kak CBUAETENbCTBO eANHCTBA
opraHuyeckoro mupa. Cepa 1 ero ocCHOBHble
COeZMHEHWS, UX POJIb B CTPYKTYPHOW
OpraHu3aLLmm KNeTKU, y4acTne B OKUC/IUTE/IbHO-
BOCCTAaHOBUTE/IbHbIX peakLmsax
MukpoanemeHTbl. [NpeacTaBieHns o poam
MUKPO3/IEMEHTOB B MeTabo/IM3Me pacTeHUN.
OcO6EeHHOCTU NOCTYMNEHUS MUKPO3JIEMEHTOB B
pacteHus. CUHepru3m 1 aHTaroHM3M 3/IEMEHTOB
NUTaHUS pacTeHnn. PactutenbHas guarHocTmka
1 MeTofibl MaeHTUGUKaLUn
He[0CTaTKa/M36bITKA 3/1eEMEHTOB NUTAHUS.

MMoHATHE O perynsTopax pocTa pacTeHUA.
CTUMYASTOpPbI pocTa - GUTOrOPMOHbI (ayKCUHBbI,
rm66epensivHbl, LUTOKUHUHBI). UIHTMBUTOPbI
pocTa pacteHuit: 1. npupoaHsble (abcumsoBas
KMCNI0Ta U HEKOTOPble GEHOJIbHbIE BELLECTBA
(MKyMapoBasi, Kop1UHasi, CauLMIoBas
KUCNOTbI). 2. CUHTETMYECKME (MOPDAKTUHBI,
petapaaHTbl, AeboIMaHTbI, AECUKAHTBI,
rep6uupnapl). PUTOMOHUTOPUHT U OLLEHKA
COCTOSIHWS pacTeHuit. COBPEMEHHbIE CMOCO6bI
MOHWTOPUHrA. 3aLiMTa pacTeHui oT
BpeAuTenen: OCHOBbI BMoMeToa.

MpaKTnyeckasa U uccaepoBarebcKas
AeATe/IbHOCTb

MpakTnyeckas pabota «CxeMbl NUTATENbHbIX
pacTBopoB. PacyeT 103 yaobpeHuii gns
nuTaTesIbHbIX PacTBOPOB». MpaKTnyecKas
paboTta «[paBuna cMelLnBaHUs yA06peHNnin»
MpakTuyeckas pabota «MMUTaHWe pacTeHnii:
TEXHOJIOTUS NPUFOTOBIEHNSA MUTATENbHbIX
pacTBOPOB A/19 Pa3HbIX Ky/bTyp». [IpakTuyeckas
paboTa « MOHUTOPUHI MUHEPANIBHOTO MUTaHUS
pacteHui». MNpakTnyeckas paboTa
«PacTutenbHas gUarHOCTUKa».
WNccnepoBatenbckas pabota «OLeHKa COCTOSHUSA
KOMHaTHbIX pacTeHUI, PACTEHUI Ha LUKOJIbHOM
TEPPUTOPUN, YCTAHOBKA NPUYMH
MaToIOrMYECKMX COCTOSHUIA (NpY HaANuUK) ».
MccnepoBatensckas pabota «OueHKa BANSHUSA
Pa3/INYHbIX 3/IEMEHTOB Ha COCTOSAHWE PaCTEHNI
(cocTaBneHne pasINYHbIX MOAKOPMOK) ».

MpakTnyeckas paborta « PUTOMOHUTOPUHT U
OLLEHKa COCTOSHUS pacTeHuit. CoBpeMeHHble
cnocobbl MOHUTOPUHrax. MiccnepoBaTenbeKas
pa6ota «BansiHMeE reTepoayKcnHa Ha
npopacTtaHue (pocT Ha pasHbIX CTagmsiX, B
pa3HbIX YCIOBUAX) Pa3/IMUHbIX PACTEHUIA».
MpakTnyeckas pabota «MHceKTapuu: npasuaa u
YC/I0BUSI Pa3BEleHUA MOJIE3HbIX HACEKOMbIX».



Tema

Tema 5. BogHas, necyaHas u
NOYBEHHAs KYAbTypbl, UX
NpUMeHeHMe B BblpalMBaHUK
pacteHuin. dusmonorusa
pacteHuit (8 u)

TeMa 6. Ky/ibTypHble
pacteHus. CoBpeMeHHble
acnekTbl cenekumn (20 y)

Tema 7. PactutenbHas
npoayKkums (8 u)

OcHoBHoOe coepXaHue

BogfHasl, necyaHas 1 MOYBEHHAs KyAbTypbl, UX
NPUMEHEHME B BblpalMBaHMUU PACTEHUIA.
MpoBeaeHue BoAbl B KOPHe 1 cTebie pacTeEHUA.
BOZHbIV PEXUM pacTEHUIA: CTPOEHME YCTbUL:
baKTOpbI, BAMSIOWME HA UX PACKPbITUE U
3aKpbITUE. 3Ha4YEHUE MeXaHN3Ma perynsaumm
ncnapeHus Bnarm pacteHmeM. GoTocuHTes -
YHUKabHbIN NpoLecc pacTeHuit. TeMHoBas 1
ceeToBas pasbl GOTOCMHTE3A. 3HAYEHUE
$OTOCUHTE3a /151 XKMBbIX OpraHM3MoB. PaKTopbl
poCTa pacTeHuit: BO3A4yx U aspaums. MoasemMHoe
[bIXaHWe pacTEHUI: COCTaB MOYBEHHOIO
BO3/yxa, ra3006MeH. [a3006MeH npwm
6ecno4YBeHHOM BblpaLMBaHUMN.

Kak 4yenoBek cTan Ucrnosb3oBaTb pacTeHus?
CBf3b pa3BUTUA LIMBUAN3ALMM YEIOBEKA U
O0f,0MalUHMBaHWUA pacTeHui. lomecTukaums.
HacnenctBeHHOCTb M UISMEHUYMBOCTb — OCHOBHbIE
CBOMCTBA XXMBbIX OPraHM3MOB. VI3MEHUYNBOCTb.
Buabl nIsMeHUMBOCTb. [eH —~MaTepuabHbIn
HOCUTE/Ib HAaC/IeACTBEHHOCTU U USMEHYNBOCTU.
HyK/ienHoBble KUCOThI. JlIokanmsaunsa
reHeTM4ecKoro Matepuana B Knetke. [leneHune
knetok. Penaukaums OHK. OcHoBHas forma
MOJIEKYIIPHOM Buonorum. TpaHCKpUnums.
TpaHcnsaums. Mytaunn. 3G eKT 6yTbIIOYHOTO
ropJibiLLKa MU reHeTu4yeckoe pasHoobpasne. Yto
TaKoe reHB6aHK? 3a4eM COXpaHsATb reHeTu4ecKune
pecypcbl pacteHuin? OCHOBHbIE CMOCOObI
COXPaHEeHUs TeHEeTUYECKMX PecypcoB pacTeHUM
(ex situ u in situ). 3HaueHue pabot H.U.
BaBunoBa. 3aKOH roMOIOrMYeCcKmX pSgoB.
LLeHTpbl NPOUCXOXKAEHUS KYNbTYPHbIX PacTEHUM
H.1. BaBnnoBa u .M. XXykoBckoro. OCHOBHble
MeToAbl cenekunn. Mrmbépuamsaums. Gopmbl
oT60pa. OCHOBHbIE HaMNpaB/IEHNS CeNeKLUn:
YAyULIEHNE YPOXKANHOCTU, YCTOMYMBOCTU K
BMOTUYECKMM U abnoTUYECKUM dakTopaM. EcTb
JIM XKM3Hb B Npobupke? bruotexHonorns
KYNbTYPHbIX pacTeHui. Kak 4enoBeKk MOXeT
MoambunumpoBaTb pacteHus? FeHeTU4eckoe
penaktupoBaHue. CoBpeMeHHble NOAXOAbI U
LOCTUXEHWS TeHETUYECKOrO pPeAaKTUPOBAHUS
pacTeHun.

Hag3eMHble 1 MoA3eMHble OpraHbl PacTeHMA.
Mo6er 1 BUAOM3MEHEHHbIN NOGET PacTEHUIA.
Cnocobbl pa3MHOXKEHUA pacTeHUiA. MoHATUE O
KayecTBe NpoAyKTOB NuTaHus. Mpobaemsl
KOHKYPEHLMM OTeYECTBEHHBIX MPOLYKTOB
NMUTaHUS C UMNOPTHBLIMU. JIOTMCTMKA JOCTAaBKU U
cpeAcTBa COXpaHeHWs MPOAYKTOB MUTaHUS.
MWKpo3e/ieHb: MONE3HOCTb U TEXHOJIOTUSI.
XUMUYECKUIA aHaIM3 NPoAYKLMU. OCHOBbI
cnekTpodoToMeTpum. MoTeHUMOMETPUS.
Xpomatorpadums.

MpaKTnyeckasa U uccaepoBarebcKas
AeATe/IbHOCTb

MpakTnyeckas pabota «KopHeBoe faBneHUe».
MpakTnyeckas pabota «[purotoBaeHmne
npenapara ycTbUL, METOA0M CJIEMKA».
MccnepoBatenbckue paboTbl «BansiHUE yCaoBUIA
CcoAEepKaHUS PacTEHNI Ha KOJIMYECTBO YCTbULL».
MpakTnyeckas pabota «PyHKLUMOHaIbHAs
[MarHOCTMKA PacTeHMI MO aKTUBHOCTH
xJloponsiactoB». MiccnepoBatenbckas pabota
«Onpepaenenune xnopodunna A n b, oueHka
GOTOCMHTETMYECKOM aKTUBHOCTM PacTEHUM U
$aKTopoB, BAUAIOWNX Ha Heex. [pakTnyecKas
pabota «Aspauus, COun O . 2 2 [ibixaHue
pacteHui». MpakTnyeckas pabota «[bixaHue
pacTeHUI: OLEeHKa MHTEHCUBHOCTU AbIXaHUA
pacTteHuit n nnogos». MiccnepgoBartenbckune
paboTbl «BansHWe cnocoba BbipalLMBaHNA
(cocTaBa nMUTaTEILHOM CMECU, CXEMbI BHECEHMS)
Ha pOCT M Pa3BUTUS PA3INYHBIX PACTEHUI».

Iunckyccma «JoMmecTnkaums, Bce i pacTeEHNS U
YXMBOTHbIE, KOTOPbIE KMBYT PAAOM C YEJTOBEKOM
UM O,OMaLLHUBAOTCA? MOXHO 1 cYUTaTh
TapakaHa 04 0MaLLUHEHHbIM XXUBOTHbIM? ».
MNpaKkTuyeckas pabota «MogudmrKaLumoHHas
M3MEHYMBOCTb (IMCTbS, UFOJIKU C OJHOTO
nepe.a)». MNpakTuyeckas paborta «leH -
MHCTPYKLMS MO COOpKe KNeTKM (Ha brucepe nam
KOHCTpYKTOpe)». MpakTuyeckas paborta
«MyTauus Ha 6yTepbpose (n060i 06BEKT U3
npeablayuien paboTbl, rae usMeHeHve
WMHCTPYKLMW NPUBEAET K USMEHEHUIO BHELLIHETO
BMAA 06bekTa)». MpakTuyeckas pabota no
rpynnam «OTKyZa Ha HalKnx cTonax
dpyKTbI/0BOLLM/3NaKM». MpaKTUYecKas paboTta
«BblpalBaeM ropox. Kak nposectu
CKpellMBaHue y ropoxar. MiccnemoBatesibcKas
paboTa «BblpaliBaH1e pacTeHUI B NPOBGUpKe»
(MOXXHO BOCMO/Ib30BaThLCS pe3ybTaTaMu
npeablayLmnx 3KCNePUMEHTOB MO COCTaBAEHUIO
nuTaTe/IbHbIX PACTBOPOB AJ1i PACTEHUIA).
MpakTnyeckas paboTa «[€HOMHbIE HOXHULLbI
(MoaennpoBaHue paboTtbl cucteMbl CRISP-Cas)».

MpakTnyeckas pabota «penensbHo
JonyctuMeble KoHueHTpauun (MAK) u metoabl
KOHTPOJ15 6€30MacHOCTU PacTUTESIbHbIX
NPOAYKTOB NUTaHUs». MiccnefoBatenbckas
paboTa «OLeHKa KayecTBa BblpalleHHOMN
MUKpo3eneHu» (n1nMbo cBos, IM60 U3 MarasmHa).
MpakTnyeckas pabota «MeTopbl OLEHKK
KayecTBa pacTUTENIbHOM NPOAYKLIMU: XpaHEeHNe
M COXPaHHOCTb NMUTaTe/IbHbIX BELLECTB» (N0
[OCTYMHOMY 060pPY/10BaHMIO).
WNccnepoBatensckas pabota «OnpegeneHve
BMTaMMHa C MeTo4,0M 06paTHOro TUTPOBaHMUS B
naofax Ha Pa3sHOM CPoKe (crnocobe) XpaHeHUs ».



MnaHupyemble pesynbratbl

B pamkax Moay/isi GOPMUPYIOTCS YMEHUSI CTaBUTb UCC/IE4,0BaTE/IbCKMI BOMPOC, Bbl4BUraTh rMroTesy, COCTaB/IATh MiaH HabaaeHNs
WJIN SKCMIEPUMEHTA, OLLeHMBATb AaHHble, Ae/1aTb BbIBOAbI M NPEACTaBAsaTb pesy/bTaTtbl. O6LWmiA nepedeHb JIMYHOCTHBIX,
MeTanpeaMeTHbIX U NPeaMETHbIX Pe3y/ibTaToB NpUBeAEH B 0630pHOI MporpaMMe Kypca.

OTKpbITb 06LLYHO NPOrpamMMmy 1 pesyibTaTbl Kypca.

BusyanbHbIi OpUEeHTUp

PacnycTMBLUMIACA LBETOK
OKONOL|BETHIUK

NlenecTok/BeHYUNK
YaluenucTUK/Halledka ThIYMHKa
CBA3HMK
necTtnkK
pbinbLe
cTonbuk
NbINLHUK
CeMsrnoyKa MUKPOCIOPaHrum
OCb UBEeTKa
3aBA3sb LBETONOXE TbIYMHOYHAA HUTb

nepeTaxKka
LBETOHOXXKa

CmpoeHue LBemKa ¢ pyccKuMuU 0603Ha4eHUsIMU: Moposiorudeckuli opueHmup asas pabom rno pdcmeHUeBoACMBY.

Jlornka Kypca

buonornyeckoe uccnepoBaHue

Bonpoc N'unoTtesa 3KcnepuMeHT HaHHbIE BbiBOJ,

MNMocnepoBaTeIbHOCTH MOMOraeT CBS3aTb AEWCTBUSA, HabnoaeHUs u o60CHOBaHHbIN pesynbTaT

OcHoBbI pacmeHueBoACMBA: om obvekma HGGJ'HO,quUﬂ K rnpoBepsieMoMYy BblBOAY.


https://blog.schoolotzyv.ru/programmy/vneurochnaya-deyatelnost/biologiya-proekty/
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