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Модуль «Биотехнология»: 7–8 классы
Модуль рассчитан на 7–8 классы. Его объём — 68 часов. В содержание входят теоретические вопросы, практические и 
лабораторные работы, наблюдения, моделирование и исследовательские проекты.

Параметры модуля
Параметр Значение

Возрастная группа 7–8 классы

Объём 68 часов

Тематические блоки 9

Содержание обучения
7-8 классы (68 часов) 1. Биотехнология (4 часа) Понятие биотехнологии. Зачем человеку биотехнологии, в чем их 
преимущество перед химическим синтезом. Основные биообъекты биотехнологии: промышленные микроорганизмы, клетки 
и ткани растений, животных и человека, биокатализаторы. Практическая работа «Примеры применения биологических 
объектов в твоей жизни». Сырье для биосинтеза и оценка его биологической ценности. Основные источники углерода, азота, 
фосфора, микроэлементов. Исследование новых источников сырья (включая вопросы его предварительной обработки), 
разработка новых питательных сред, в том числе включающих биостимуляторы и другие элементы управления и оптимизации 
процессов биосинтеза. Методы оптимизации питательных сред. 2. Микробиология (12 часов) Положение прокариотов в 
системе органического мира. Строение бактериальной клетки. Классификация бактерий. Морфология бактерий. Простые и 
сложные методы окрашивания бактерий. Физиология бактерий: питание, дыхание, рост и размножение. Знакомство с 
доменом Археи (экстремофильность, особенности строения клетки). Лабораторная работа «Фиксированные препараты 
бактерий. Определение формы предложенных культур микроорганизмов, используя простой метод окраски» Лабораторная 
работа «Определение типа клеточной стенки методом окрашивания по Граму» (при наличии реактивов). Молочнокислое и 
спиртовое брожение. Фототрофные и хемотрофные бактерии. Кинетическое описание процесса роста микроорганизмов. 
Экспоненциальная модель роста. Кинетика гибели микроорганизмов. Лабораторная работа «Приготовление прижизненных 
препаратов молочнокислых бактерий».
Патогенные бактерии. Чумная палочка и черная смерть, ботулизм, столбняк, туберкулез. История борьбы с бактериальными 
инфекциями. Лабораторная работа «Посев смыва с рук на чашки Петри». Лабораторная работа «Выделение чистой культуры 
бактерий. Метод разведений. Метод истощающего штриха». Лабораторная работа «Морфологическая характеристика 
выделенной чистой культуры: характеристика колонии, форма бактерий, тип клеточной стенки». Война бесконечности: 
антибиотики против бактерий. Механизмы действий антибиотиков. Межклеточная коммуникация бактерий. Чувство кворума. 
Лабораторная работа «Сравнение роста микроорганизмов на чашке без и с добавления антибиотиков» Исследовательская 
работа «Поиск микроорганизмов обладающих антагонистической активностью». Применение бактерий человеком. 
Кинетическое описание биосинтеза продуктов микроорганизмами. Бактерии, которые могут разлагать пластик. 
Исследовательская работа «Выделение молочнокислых бактерий, исследование их активности». Микроорганизмы в 
агробиотехнологии. Искусственные ассоциации растений с микроорганизмами. Исследовательская работа «Выделение 
бактерий полезных для растений».
3. Эукариотические организмы в биотехнологии (плесневые грибы, дрожжи, водоросли) (12 часов) Плесневые грибы 
продуценты биологически активных веществ. Общая характеристика дрожжей сахаромицетов. История использования 
дрожжей в традиционной биотехнологии. Технологии виноделия и хлебопечения, специализированные расы дрожжей. 
Метаболизм дрожжей. Реакция спиртового брожения. Лабораторная работа «Подсчет клеток дрожжей в камере Горяева». 
Лабораторная работа «Обнаружение продуктов спиртового брожения: этилового спирта и углекислого газа». Получение 
вторичных метаболитов в дрожжах. Дрожжи как продуценты биотоплив. Получение целевых белков в дрожжах. Особенности 
вегетативного и полового размножения у дрожжей, значение изучения митоза и цитокинеза для оптимизации процессов 
культивирования дрожжевых штаммов, понимания причин патогенности дрожжей и грибов, поиска мишеней фунгицидов и 
разработки новых лекарственных препаратов. Лабораторная работа «Наблюдение размножения дрожжевых клеток». 
Практическая работа «Получение творога и кефира на основе молочнокислых бактерий». Практическая работа «Основные 
виды кваса и их характеристика» «Дрожжи и молочнокислые бактерии, применяемые для производства кваса». Практическая 
работа «Сравнительный анализ развития дрожжей в аэробных и анаэробных условиях». Практическая работа «Методы оценки 
свойств
хлебопекарных дрожжей. Особенности применения прессованных, сушеных и инстантных дрожжей». Исследовательская 
работа «Влияние физико-химических факторов на качество биотехнологической продукции (квас, кефир, сыр, хлеб и др.)». 
Водоросли – перспективный объект для производства белка и углеводов. Биотехнологические методы очистки твердых, 
жидких отходов и газообразных отходов производств. Сточные воды. Схемы очистки. Биофильтры, аэротенки, метантенки, 
окситенки. Активный ил и входящие в него микроорганизмы. Использование водорослей в очистке сточных вод. 
Исследовательская работа «Влияние физико-химических факторов на рост водоросли (Chlorella vulgaris)».
4. Наследственная информация (8 часов) Наследственность и изменчивость – основные свойства живых организмов. 
Изменчивость. Виды изменчивость. Практическая работа «Модификационная изменчивость (листья, иголки с одного дерева)». 
Ген – материальный носитель наследственности и изменчивости. Нуклеиновые кислоты. Локализация генетического 
материала в клетке. Деление клеток. Репликация ДНК. Основная догма молекулярной биологии. Транскрипция. Трансляция. 
Мутации. Практическая работа «Ген – инструкция по сборке клетки (на бисере или конструкторе)». Практическая работа 
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«Мутация на бутерброде (любой объект из предыдущей работы, где изменение инструкции приведет к изменению внешнего 
вида объекта)».
5. Вирусология. (6 часов) Положение вирусов в системе органического мира. Структура и химический состав вирусов. 
Классификация вирусов. Репродукция вирусов. Просмотр документального фильма о вирусах. Вирусы - возбудители 
инфекционных болезней. Онковирусы. Бактериофаги: строение, свойства, применение. Практическая работа. «Метод 
разведений» Практическая работа. «Титрование бактериофагов». Биологические методы борьбы с вирусами.
6. Генная инженерия и биотехнологии. (8 часов) Основы генной инженерии. Вектора. Специфические ферменты бактерий. 
Практическая работа «Эндонуклеазы рестрикции (работа с нуклеотидными последовательностями на бумаге)». Биотехнологии 
продукции белков в бактериальных культурах. Достижения генной инженерии и биотехнологии. CRISPR/Cas — система 
адаптивного иммунитета бактерий и архей.
Практическая работа «Генные ножницы - CRISPR/Cas (моделирование на бумаге)» ГМО. Методы получения ГМО. Игра-
дискуссия «Выиграй грант на создание ГМО».
7. Биотехнологии в животноводстве (8 часов) Доместикация основные домашние животные; современные экспериментах по 
доместикации животных (лисица, норка и др. – эксперименты научной школы академика Беляева). Дискуссия «Доместикация, 
все ли растения и животные, которые живут рядом с человеком им одомашниваются? Можно ли считать таракана 
одомашненным животным?». Современные методы в животноводстве: трансплантация эмбрионов, химерные животные, 
клонирование. Практическая работа «Методика клонирования (моделирование на бумаге). Основные болезни животных и 
роль патогенных микроорганизмов и паразитов в развитии заболеваний домашних животных и основных мерах борьбы с 
ними; роль полезных микросимбионтов в организме животных. Положительное и побочное (отрицательное) воздействии 
антибиотиков на организм в ходе лечения животных; цели и задачи ветеринарии. Биотехнология кормовых препаратов. 
Практическая работа «Составление рациона питания животного, расчет расходов на содержание». Исследовательская работа 
«Оценка качества молочной продукции».
8. Биотехнологии в растениеводстве (10 часов) Основные методы селекции. Гибридизация. Формы отбора. Основные 
направления селекции: улучшение урожайности, устойчивости к биотическим и абиотическим факторам. Практическая работа 
«Выращиваем горох. Как провести скрещивание у гороха». Основные подходы селекции и биотехнологии культурных 
растений, Гибридизация, отдаленная гибридизация, искусственный отбор, гетерозис, трансформация, мутагенез, генетическое 
редактирование). История селекции в России и мире, история развития важнейших сортов культурных растений. Как человек 
может модифицировать растения? Генная инженерия растений: Что такое генетическая инженерия растений. Трансгенные 
растения. Методы получения. Образование опухолей у растений. Агробактериальная трансформация: Тi-плазмиды. Гены Т-
ДНК. Молекулярно-генетические механизмы трансформации. Генетическое редактирование. Современные подходы и 
достижения генетического редактирования растений. Практическая работа «Геномные ножницы (моделирование работы 
системы CRISP-Cas). Есть ли жизнь в пробирке? Биотехнология культурных растений.
Исследовательская работа «Выращивание растений в пробирке (можно воспользоваться результатами предыдущих 
экспериментов по составлению питательных растворов для растений)».

Тематическое планирование
Тема Основное содержание Практическая и исследовательская 

деятельность

Тема 1. Биотехнология (4 ч) Понятие биотехнологии. Зачем человеку 
биотехнологии, в чем их преимущество перед 
химическим синтезом. Основные биообъекты 
биотехнологии: промышленные 
микроорганизмы, клетки и ткани растений, 
животных и человека, биокатализаторы. 
Сырье для биосинтеза и оценка его 
биологической ценности. Основные 
источники углерода, азота, фосфора, 
микроэлементов. Исследование новых 
источников сырья (включая вопросы его 
предварительной обработки), разработка 
новых питательных сред, в том числе 
включающих биостимуляторы и другие 
элементы управления и оптимизации 
процессов биосинтеза. Методы оптимизации 
питательных сред.

Практическая работа «Примеры применения 
биологических объектов в твоей жизни».
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Тема Основное содержание Практическая и исследовательская 
деятельность

Тема 2. Микробиология (12 
ч)

Положение прокариотов в системе 
органического мира. Строение бактериальной 
клетки. Классификация бактерий. 
Морфология бактерий. Простые и сложные 
методы окрашивания бактерий. Физиология 
бактерий: питание, дыхание, рост и 
размножение. Знакомство с доменом Археи 
(экстремофильность, особенности строения 
клетки). Молочнокислое и спиртовое 
брожение. Фототрофные и хемотрофные 
бактерии. Кинетическое описание процесса 
роста микроорганизмов. Экспоненциальная 
модель роста. Кинетика гибели 
микроорганизмов. Патогенные бактерии. 
Чумная палочка и черная смерть, ботулизм, 
столбняк, туберкулез. История борьбы с 
бактериальными инфекциями. Война 
бесконечности: антибиотики против 
бактерий. Механизмы действий 
антибиотиков. Межклеточная коммуникация 
бактерий. Чувство кворума. Применение 
бактерий человеком. Кинетическое описание 
биосинтеза продуктов микроорганизмами. 
Бактерии, которые могут разлагать пластик. 
Микроорганизмы в агробиотехнологии. 
Искусственные ассоциации растений с 
микроорганизмами

Практика. Лабораторная работа 
«Фиксированные препараты бактерий. 
Определение формы предложенных культур 
микроорганизмов, используя простой метод 
окраски». Лабораторная работа 
«Определение типа клеточной стенки 
методом окрашивания по Граму» (при 
наличии реактивов). Лабораторная работа 
«Приготовление прижизненных препаратов 
молочнокислых бактерий». Лабораторная 
работа «Посев смыва с рук на чашки Петри». 
Лабораторная работа «Выделение чистой 
культуры бактерий. Метод разведений. 
Метод истощающего штриха». Лабораторная 
работа «Морфологическая характеристика 
выделенной чистой культуры: характеристика 
колонии, форма бактерий, тип клеточной 
стенки». Лабораторная работа «Сравнение 
роста микроорганизмов на чашке без и с 
добавления антибиотиков». 
Исследовательская работа «Поиск 
микроорганизмов обладающих 
антагонистической активностью». 
Исследовательская работа «Выделение 
молочнокислых бактерий, исследование их 
активности». Исследовательская работа 
«Выделение бактерий полезных для 
растений».

Тема 3. Эукариотические 
организмы в биотехнологии 
(плесневые грибы, дрожжи, 
водоросли) (12 ч)

Плесневые грибы продуценты биологически 
активных веществ Общая характеристика 
дрожжей сахаромицетов. История 
использования дрожжей в традиционной 
биотехнологии. Технологии виноделия и 
хлебопечения, специализированные расы 
дрожжей. Метаболизм дрожжей. Реакция 
спиртового брожения. Получение вторичных 
метаболитов в дрожжах. Дрожжи как 
продуценты биотоплив. Получение целевых 
белков в дрожжах. Особенности 
вегетативного и полового размножения у 
дрожжей, значение изучения митоза и 
цитокинеза для оптимизации процессов 
культивирования дрожжевых штаммов, 
понимания причин патогенности дрожжей и 
грибов, поиска мишеней фунгицидов и 
разработки новых лекарственных препаратов. 
Водоросли – перспективный объект для 
производства белка и углеводов. 
Биотехнологические методы очистки 
твердых, жидких отходов и газообразных 
отходов производств. Сточные воды. Схемы 
очистки. Биофильтры, аэротенки, метантенки, 
окситенки. Активный ил и входящие в него 
микроорганизмы. Использование водорослей 
в очистке сточных вод.

Лабораторная работа «Подсчет клеток 
дрожжей в камере Горяева». Лабораторная 
работа «Обнаружение продуктов спиртового 
брожения: этилового спирта и углекислого 
газа». Лабораторная работа «Наблюдение 
размножения дрожжевых клеток». 
Практическая работа «Получение творога и 
кефира на основе молочнокислых бактерий». 
Практическая работа «Основные виды кваса и 
их характеристика» «Дрожжи и 
молочнокислые бактерии, применяемые для 
производства кваса». Практическая работа 
«Сравнительный анализ развития дрожжей в 
аэробных и анаэробных условиях». 
Практическая работа «Методы оценки 
свойств хлебопекарных дрожжей. 
Особенности применения прессованных, 
сушеных и инстантных дрожжей». 
Исследовательская работа «Влияние физико-
химических факторов на качество 
биотехнологической продукции (квас, кефир, 
сыр, хлеб и др.)». Исследовательская работа 
«Влияние физико-химических факторов на 
рост водоросли (Chlorella vulgaris)».

Тема 4. Наследственная 
информация (8 ч)

Наследственность и изменчивость – основные 
свойства живых организмов. Изменчивость. 
Виды изменчивость. Ген –материальный 
носитель наследственности и изменчивости. 
Нуклеиновые кислоты. Локализация 
генетического материала в клетке. Деление 
клеток. Репликация ДНК. Основная догма 
молекулярной биологии. Транскрипция. 
Трансляция. Мутации.

Практическая работа «Модификационная 
изменчивость (листья, иголки с одного 
дерева)». Практическая работа «Ген – 
инструкция по сборке клетки (на бисере или 
конструкторе)». Практическая работа 
«Мутация на бутерброде (любой объект из 
предыдущей работы, где изменение 
инструкции приведет к изменению внешнего 
вида объекта)».



4

Тема Основное содержание Практическая и исследовательская 
деятельность

Тема 5. Вирусология (6 ч) Положение вирусов в системе органического 
мира. Структура и химический состав вирусов. 
Классификация вирусов. Репродукция 
вирусов. Вирусы - возбудители 
инфекционных болезней. Онковирусы. 
Бактериофаги: строение, свойства, 
применение. Биологические методы борьбы 
с вирусами.

Просмотр документального фильма о 
вирусах. Практическая работа. «Метод 
разведений». Практическая работа. 
«Титрование бактериофагов».

Тема 6. Генная инженерия и 
биотехнологии (8 ч)

Основы генной инженерии. Вектора. 
Специфические ферменты бактерий. 
Биотехнологии продукции белков в 
бактериальных культурах. Достижения генной 
инженерии и биотехнологии. CRISPR/Cas — 
система адаптивного иммунитета бактерий и 
архей. ГМО. Методы получения ГМО.

Практическая работа «Эндонуклеазы 
рестрикции (работа с нуклеотидными 
последовательностями на бумаге)». 
Практическая работа «Генные ножницы - 
CRISPR/Cas (моделирование на бумаге)». 
Игра-дискуссия: «Выиграй грант на создание 
ГМО».

Тема 7. Биотехнологии в 
животноводстве (8 ч)

Доместикация основных домашних 
животных; современные эксперименты по 
доместикации животных (лисица, норка и др. 
– эксперименты научной школы академика 
Беляева). Современные методы в 
животноводстве: трансплантация эмбрионов, 
химерные животные, клонирование. 
Основные болезни животных и роль 
патогенных микроорганизмов и паразитов в 
развитии заболеваний домашних животных и 
основных мерах борьбы с ними; роль 
полезных микросимбионтов в организме 
животных. Положительное и побочное 
(отрицательное) воздействии антибиотиков 
на организм в ходе лечения животных; цели и 
задачи ветеринарии. Биотехнология 
кормовых препаратов.

Дискуссия «Доместикация, все ли растения и 
животные, которые живут рядом с человеком 
им одомашниваются? Можно ли считать 
таракана одомашненным животным?». 
Практическая работа «Методика 
клонирования (моделирование на бумаге). 
Практическая работа «Составление рациона 
питания животного, расчет расходов на 
содержание». Исследовательская работа 
«Оценка качества молочной продукции».

Тема 8. Биотехнологии в 
растениеводстве

Основные методы селекции. Гибридизация. 
Формы отбора. Основные направления

Практическая работа «Выращиваем горох. Как 
провести

(10 ч) селекции: улучшение урожайности, 
устойчивости к биотическим и абиотическим 
факторам. Основные подходы селекции и 
биотехнологии культурных растений, 
Гибридизация, отдаленная гибридизация, 
искусственный отбор, гетерозис, 
трансформация, мутагенез, генетическое 
редактирование). История селекции в России 
и мире, история развития важнейших сортов 
культурных растений. Как человек может 
модифицировать растения? Генная 
инженерия растений: Что такое генетическая 
инженерия растений. Трансгенные растения. 
Методы получения. Образование опухолей у 
растений. Агробактериальная 
трансформация: Тi-плазмиды. Гены Т-ДНК. 
Молекулярно- генетические механизмы 
трансформации. Генетическое 
редактирование. Современные подходы и 
достижения генетического редактирования 
растений. Есть ли жизнь в пробирке? 
Биотехнология культурных растений.

скрещивание у гороха». Практическая работа 
«Геномные ножницы (моделирование работы 
системы CRISP-Cas). Исследовательская 
работа «Выращивание растений в пробирке» 
(можно воспользоваться результатами 
предыдущих экспериментов по составлению 
питательных растворов для растений).

Планируемые результаты
В рамках модуля формируются умения ставить исследовательский вопрос, выдвигать гипотезу, составлять план наблюдения 
или эксперимента, оценивать данные, делать выводы и представлять результаты. Общий перечень личностных, 
метапредметных и предметных результатов приведён в обзорной программе курса.
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Открыть общую программу и результаты курса.

Визуальный ориентир

Микрофотография клеток эпидермиса лука: объект для освоения микроскопирования и фиксации наблюдений.

Логика курса

Биотехнология: от объекта наблюдения к проверяемому выводу.

https://blog.schoolotzyv.ru/programmy/vneurochnaya-deyatelnost/biologiya-proekty/
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