Mopaynb «bnotexHonorusa»: 7-8 knaccel

Mogaynb paccunTaH Ha 7-8 knaccbl. Ero 06bEM — 68 YacoB. B cofiepykaHue BXOAST TEOPETUYECKME BOMPOCHI, MPaKTUYECKMNE U
nabopaTopHble paboTbl, HAbAAEHMS, MOAENIMPOBAHNE U UCC/IEA0BATENIbCKUE MPOEKThI.

MapamMeTpbl Moayns

Mapametp 3HayeHue
Bo3spacTtHas rpynna 7-8 knaccbl
O6béEM 68 vacos
TemaTtunyeckue 6,10k1 9

Copep>kaHne obyuyeHus

7-8 knacchbl (68 yacos) 1. BuotexHonorms (4 yaca) MoHATUE BUOTEXHONOMMM. 3a4EM YeI0BEKY BUOTEXHOIOMMM, B YEM UX
NPeUMyLLLECTBO Nepes, XMMUYECKMM CUHTE30M. OCHOBHbIE BMO06BEKTLI BUOTEXHOIOTMU: NPOMBbILLIEHHbIE MUKPOOPraHU3Mbl, KNeTKU
M TKAHW PacTeHWI, XXMBOTHbIX U YesloBeKa, buokaTanmsaTopsbl. MpakTtnyeckas pabota «Mpumepbl NpUMeEHEHUS GUONOTUYECKUX
06BbEKTOB B TBOEW XKMU3HU». Cbipbe A5 BUOCUHTE3A M OLLEHKA ero 61oiorMyeckon LLeHHocTU. OCHOBHbIE MCTOYHUKM Yraepoja, a3oTa,
docdopa, MUKPO31EMEHTOB. VccnefoBaHNe HOBbIX MCTOYHUKOB Chbipbsi (BK/IKOYas BOMPOCHI €ro NpeasaputesibHoin 06paboTku),
pa3paboTKa HOBbIX NMUTATE/bHbIX CPef, B TOM YMC/E BKIOYAKOLLMX BUOCTUMYAATOPLI U APYrUe SNEMEHTbI YNPaBAeHUS U ONTUMU3aLLUn
npoueccoB 6UocuHTE3a. MeToapbl ONTUMM3ALMKN NUTATENBHBIX Cpes,. 2. Mukpobuonorus (12 yacos) MooxeHWe NPOKapUOTOB B
cucTeMe opraHuyeckoro Mmpa. CtpoeHune 6aktepuanbHon knetku. Knaccudukaums 6akrepuit. Mopdonorus 6aktepuit. MpocTble 1
CNOXKHblE METOAbl OKpalMBaHUs 6akTepuit. Pusnonorns 6GakTepuin: NUTaHue, AplxaHne, pocT U Pa3MHOXeHMEe. 3HAKOMCTBO C
OMeHOM Apxen (3KCTPeMODUILHOCTb, 0COBEHHOCTU CTPOEHMS KNETKM). JlabopaTopHas pabota « PUKCUMPOBaHHbIE Mpenaparbl
6akTepuin. OnpegeneHme GopMbl NPeSIOKEHHbIX KYIbTYP MUKPOOPraHM3MOB, UCMOb3Ys MPOCTOM MeTo, OKpackn» JlabopatopHas
pa6oTa «OnpeaeneHune TMNa KAETOYHOM CTEHKM METOI0M OKpallMBaHus no FpaMy» (Npu HaMYMKM peakTMBoB). MoIoYHOKMCIoE U
cnupToBoe bpoxkeHne. PoToTpodHbIe 1 XeMOTPOHble BakTepun. KNHeTMYeCcKoe onmcaHme npouecca pocta MUKPOOpPraHM3MoB.
JKCNOHeHUManbHas Moaenb pocta. KuHetuka rubenm MmkpoopraHusmos. JlabopatopHas pabota «[purotoBaeHne Npuxmn3HEHHbIX
npenapaToB MOJIOYHOKUC/IbIX BaKTepuii».

MaToreHHble 6akTepun. YyMHas nanaoyka 1 YepHas cMepTb, 60TYIM3M, CTONBHSK, TY6epKynes. Mctopms 60pbbbl ¢ 6akTepUanbHbIMU
nHobekumsamu. JlabopaTopHas paboTa «loceB cMbIBa C pyK Ha Yalku MeTpu». JlabopaTopHas paboTa «BbifeneHne YNCTOM KyabTypbl
6akTepuin. MeTop, pasBeaeHuin. MeTop ucTolatolero wrpuxa». JlabopatopHas pabota «Mopdonornyeckas xapaktepmucTmka
BblAE/1EHHOM YMNCTOM KyIbTYpbl: XapaKTePUCTMKA KOIOHUU, GopMa BaKTEePUIt, TUM KNETOYHOM CTEHKM ». BoMHa 6eCKOHEeYHOCTU:
AHTUOUOTUKM NPOTUB BaKTepuin. MexaHU3Mbl AEeNCTBUI aHTUONOTUKOB. MeXKNeTouYHass KOMMYHUKaLuMsa 6akTepuit. HyBCTBO KBOpyMa.
JNabopaTtopHas paboTa «CpaBHEHME pocTa MUKPOOPraHM3MOB Ha YallKe 6e3 1 ¢ 06aBeHUs aHTUOMOTMKOBY MccnenoBaTesibckas
paboTa «[MoMCK MUKPOOPraHn3MoB 06/1aal0LWMX aHTAarOHUCTUYECKOM aKTUBHOCTLIO ». [TpUMeHeHne 6aKTepuii HeNIOBEKOM.
KnHeTnyeckoe onucaHne 6MoCHHTE3a NPOAYKTOB MUKPOOPraHM3mMamMu. baktepum, KoTopble MOryT pasiaratb MaacTuK.
WNccnepoBatenbckas paboTa «BblaeneHne MoOYHOKUCIbIX BaKTepPUA, UCCeOBAaHNE X aKTUBHOCTMY». MUKPOOPraHM3Mbl B
arpobuoTexHonornn. VIcKyccTBeHHble accoumaLmMm pacTeHuid ¢ MMKpoopraHMaMamMu. MiccnepgoBaTtenbckas pabota «BbligeneHve
GaKTepUin NONIE3HbIX A1 PAaCTEHUIN».

3. dyKapuoTMYECKME OPraHn3Mbl B GUOTEXHONOTUM (M1eCHeBble rprbbl, APOXOKU, BOJopocan) (12 yacos) MaecHesble rpubbl
NpoAyLLEeHTbl BUONOrMYECKN aKTUBHBIX BellecTB. O6LLasn XapaKTePUCTUKA APOXIKEN CaxapoMULLETOB. McTopus UCMo/Ib30BaHUS
LPOXKEN B TPAAULMOHHOM BUOTEXHOIOMMU. TEXHOIOMMU BUHOAENMS U XNeGoneyeHus, CreLlmanm3mMpoBaHHble Pachl APOXKEN.
MeTa6013M ApoxKeit. Peakums cnnpToBoro 6poykeHus. JlabopatopHas paboTa «[MoAcyeT KNETOK APOXKel B KaMepe [opsieBa».
JlabopaTopHas paboTa «O6Hapy>KeEHUE MPOLYKTOB CMIMPTOBOrO GPOXKEHMS: STUIOBOTO CMPTA M YINIEKMCIOTO rasax». [osydeHne
BTOPUYHbIX METABOIMTOB B APOXKKaX. [LPOXKM KaK NPOAyLLEeHTbl 6UOTONIMB. MoslydeHue LeneBbix 6e/1KOB B ApoXkKax. OcObeHHOCTH
BEreTaTMBHOIO M NMOJIOBOrO PAa3MHOMXEHUS Y APOXOKEN, 3HAYEHNE U3YYEHUs MUTO3a U LIUTOKMHE3a AJ1s1 ONTMMM3aLMKM NPOLLEeCcoB
KYNbTUBMPOBAHMS APOXIKEBbIX LUTAMMOB, MOHUMAaHUS NMPUYMH NATOFEHHOCTU APOXOKEN U FPUBOB, NOMCKA MULLIEHEN GYHTMUNAOB U
paspaboTKM HOBbIX JIEKAPCTBEHHBIX NMpenapaTtoB. JlTabopaTopHas paboTa «HabaoaeHMe Pa3MHOKEHUS [POMKIKEBbIX KJIETOK».
MpakTnyeckas pabota «lMoayyeHue TBOpora 1 Kepupa Ha OCHOBE MOJIOYHOKUCIbIX 6akTepuit». MpakTuyeckas paboTta «OCHOBHbIE
BMAbI KBaca M UX XapaKTEPUCTUKA» «LPOXKM M MOJIOYHOKUCIbIE 6aKTEPUM, MPUMEHSsIEMbIE A/1s MPOM3BOACTBA KBaca». MpaKTuyeckas
paboTa «CpaBHUTENbHbIN aHANN3 Pa3BUTUS A POXKEN B a3POOHbIX M aHAa3POBHbIX yC0BUSAX». [TpakTuyeckas paboTa «MeTofbl OLEHKMN
CBOWCTB

xnebonekapHbIx ApoXxKen. OCOBEHHOCTU NMPUMEHEHWs MPECCOBAHHBIX, CYLUEHbIX M MHCTAHTHbIX ApoXeKen». MccnepoBaTtebekas
paboTa «BansHue GpU3NKO-XMMUUYECKUX GAKTOPOB Ha KayecTBO BMOTEXHOIOTMYECKOM NPOAYKLMK (KBac, Kedup, Cbip, X1eb 1 ap.)».
Boopoc/iv - nepcnekT1BHbIN 06BLEKT 415 MPOU3BOACTBA 6esika U yrneBooB. BMOTEXHONOrMYECKMe METOIbl OUYUCTKM TBEPAbIX,
YXUIAKMUX OTXO/I0B M ra3006pasHbIX OTXO40B MPOM3BOACTB. CTOUYHbIE BOAbl. CXEMbl OYUCTKU. BUOGUABLTPBI, a3POTEHKU, METAHTEHKM,
OKCUTEHKU. AKTUBHbI W1 U BXOAALME B HETO MUKPOOPraHU3Mbl. Vicnoib3oBaHWE BOOPOC/IEN B O4YMCTKE CTOUHbIX BOA,
Wccneposatenbckas paboTa «BansHue dpusmnko-xnummudeckmx Gaktopos Ha pocT Bogopocau (Chlorella vulgaris)».

4. HacnepctBeHHas uHbopMauus (8 yacoB) HacnecTBEHHOCTb M M3MEHUYMBOCTb - OCHOBHbIE CBOMCTBA YKMBbIX OPraHU3MOB.
M3MeHUYMBOCTb. BUAbl U3MEHUMBOCTb. [pakTnyeckas pabota «MoanduKaLMOHHas UBMEHUMBOCTb (JIMCTbsl, UTOJIKU C OHOTO AEePeBa)».
['eH - MaTepuanbHbIi HOCUTE/Ib HACNEACTBEHHOCTU U U3MEHYMBOCTU. HyKIEMHOBbIE KMCAOTbI. JIOKann3aums reHeTMHecKoro
MaTepuana B Knetke. [leneHune knetok. Penankaumnsa OHK. OcHoBHas forMa MoneKyisspHon 6uonornn. TpaHckpunums. TpaHcasaums.
MyTtauuu. MpakTnyeckas paboTa «'eH - MHCTPYKLUS Mo c6opKe KNeTKM (Ha Brcepe Uam KOHCTpyKTope)». MNpakTudeckas pabota



«MyTaumsa Ha 6yTepbpoe (n060i 06BEKT U3 NpeaplayLeit paboTbl, IAe U3MEHEHUE UHCTPYKLUMK NMPUBELET K USMEHEHMIO BHELLIHETO
BMla O6bEKTA)».

5. Bupyconorus. (6 4acoB) MonoXeHne BUPYCOB B CUCTEME OPraHUYeCcKoro Mupa. CTpyKTypa U XMMUYECKUIA COCTaB BUPYCOB.
Knaccuoukaums BupycoB. PenpoayKums BUpycoB. MpocMoTp AOKYMeHTalbHOro ¢uibMa o BUpycax. Bupycel - Bo36yanutenm
MHOEKLMOHHbIX 6one3Hen. OHKoBMpYChI. BakTeprnodaru: cTpoeHne, cBoncTBa, NpUMeHeHue. MNpakTnyeckas pabota. «Metop
pasBeneHuin» MpakTuyeckas pabota. «TuTpoBaHue 6akTeprodaros». bronornyeckne metoabl 60pb6bLI C BUPYCaMM.

6. FeHHas NHXeHepus 1 BroTexHoormu. (8 yacos) OCHOBbI FEHHOM MHXKeHepun. BekTopa. Cneuuduyeckme GpepMeHTbl 6akTepuii.
MpakTnyeckas paboTta «IHAOHYKNEasbl PECTPUKLMM (paboTa C HYKIeOTUAHBIMM NOC/IEL0BATENILHOCTAMU Ha GyMare)». BUOTeXHOI0rMK
NpoAyKuMn 6eNKoB B 6akTepuasibHbIX KyabTypax. JOCTUXKEHUS TEHHOM UHXeHepuu 1 6uotexHosornn. CRISPR/Cas — cuctema
aJanTMBHOrO UMMYyHUTETa BaKTeEPUIt U apxeN.

MpakTnyeckas pabota «F'eHHble HOXHULbI - CRISPR/Cas (MoaenvpoBaHue Ha 6ymare)» TMO. MeToabl nonyyeHus TMO. Urpa-
AUCKyccusl «Bbinrpan rpaHT Ha co3gaHmne FTMO».

7. BMOTEXHO0rMK B )KMBOTHOBOACTBE (8 YacoB) [loMecTMKaL M OCHOBHbIE JOMALLHMWE }KUBOTHbIE; COBPEMEHHbIE IKCMEPUMEHTAX MO
[OMECTUKaLMU XXMBOTHbIX (IMCMLA, HOPKA U AP. — SKCMEPUMEHTbI Hay4YHOI LLKOJIbI akafieMuKa BensieBa). uckyccus «JoMecTnkaums,
BCE JIN PACTEHMS U XKMBOTHbIE, KOTOPbIE XKMBYT PSAAOM C YEJIOBEKOM UM OJ,0MaLLHMBaOTCA? MOXHO /I CYUTaThb TapakaHa
0[,0MaLLHEHHbIM XXMBOTHbIM? ». COBpEMEHHbIE METO/ibl B }KMBOTHOBOACTBE: TPaHCMIaHTaL s SMEGPUOHOB, XMMEPHbIE YKUBOTHbIE,
KJI0HMpOBaHue. MpakTnyeckas paboTa «MeToAMKa KNOHUPOoBaHUs (MoaesmpoBaHue Ha Gymare). OCHOBHblE 60/1€3HM XXMBOTHbIX 1
PO/Ib NAaTOreHHbIX MMKPOOPraHM3MOB M MapasvUToB B Pa3BUTUM 3a601€BAHMIN JOMALLIHUX YKMBOTHbIX 1 OCHOBHbIX Mepax 60pb6bl C
HUMW; POJIb NMOJNIE3HLIX MUKPOCMMGUOHTOB B OPraHM3Me XMBOTHbIX. Mo10XKTeIbHOE 1 Mo60oYHOoe (oTpULLaTENIbHOE) BO3AENCTBUM
aHTMBUOTMKOB Ha OPraHMU3M B XOJle JIEYEHUS XKMBOTHbIX; LLEIN U 334a4M BETEPUHAPUN. BMOTEXHOIOTUS KOPMOBBIX MPENapaTos..
MpakTnyeckas paboTta «CocTaBAeHMWE paLMOHa MUTaHKS YXMBOTHOIO, PacyeT PAacXo0B Ha coAepyKaHue». MiccnepoBaTtesbckas paboTta
«OLEeHKa KayecTBa MOJIOYHOM NMPOAYKLMMU ».

8. buoTexHosiormm B pacteHneBocTee (10 Yacos) OCHOBHble MeTobl cenekumu. Mbpuamnsaums. Gopmbl oT6opa. OCHOBHbIE
HanpaBJeHUs CeNeKLMU: Yay4lleHUe YPOXKahHOCTU, YCTOMYMBOCTU K BUOTUYECKMM N abnoTUYeckuM daktopaM. Mpaktuyeckas pabota
«BbipalmBaem ropox. Kak npoBectu ckpeLmBaHue y ropoxa». OCHOBHblE MOAXOAbl CENEKLMM N BUOTEXHOIOTUN KYNbTYPHbIX
pacTteHui, F’nMbpuamnsaums, otaaneHHas rmépuansaums, UCKyCCTBEHHbIM 0TOOpP, reTepo3unc, TpaHchopMaLLmMs, MyTareHes, reHeTu4eckoe
peaakTMpoBaHue). MicTopus cenekumm B Poccum u MUpe, UCTOpUS PasBUTUS BaXKHENLLIMX COPTOB KY/IbTYPHbIX pacTeHuid. Kak yenoBek
MOXKET MoAMOULMPOBaTb pacTeHuns? TeHHas MHKeHepus pacTeHuit: UTo Takoe reHeTMYecKas MHXeHepus pacTeHuit. TpaHCreHHble
pacteHus. Metoapl nonyydeHuns. ObpasoBaHue OMNyxonei y pacteHuid. ArpobaktepuanbHas TpaHchopmaums: Ti-nnazmMuabl. leHol T-
[OHK. MoneKkynsipHO-reHeTu4eckme MexaH13Mbl TpaHchopMaumun. FeHeTuYeckoe pegakTpoBaHue. CoBpeMeHHble Noaxoapl 1
[OCTMXKEHUS TeHETUYECKOTO PefaKTMPOBaHuMs pacTeHuit. MpakTuyeckas paboTa «IeHOMHbIe HOXHULbI (MogenMpoBaHune paboTbl
cuctembl CRISP-Cas). ECTb i KM3Hb B NPOGUPKE? BUOTEXHOIOMMS KYNbTYPHbIX PACTEHWIA.

VccnepoBatenbckas paboTta «BbipalyBaHue pacTeHuii B Npo6bupKe (MOXXHO BOCMOJIb30BaThCs pe3yibTaTaMu NpeaplayLLmx
3KCMEPUMEHTOB MO COCTaBIEHMNIO MUTATE/IbHbIX PACTBOPOB /151 PACTEHUIA) ».

TemaTnyeckoe njiaHupoBaHue

Tema OcHoBHoOe coiepXaHue lMpaKTnyeckasa u uccaepoBaresbcKkas
besATeNIbHOCTb
TeMa 1. BnotexHonorus (44)  MoHsATME BUOTEXHONOTMM. 3a4EM YEIOBEKY MpakTnyeckas pabota «[prmepbl NpUMeHeHUs

6MOTEXHO/IOTUU, B YEM UX MPEUMYLLECTBO Nepes,  6MON0rMYecKUX 06 EKTOB B TBOEM KU3HM».
XUMWYECKUM CUHTE30M. OCHOBHbIE BUOOGBEKTI
6MOTEXHOIOTUU: MPOMBbILLIEHHbIE
MUKPOOPraHM3Mbl, KNETKU U TKAHW pacTeHU,
YKMBOTHbIX W YesloBeKa, BUoKaTanm3aTopsl.
Cbipbe /11 BUOCUHTE3A U OLEHKa ero
610/10rMYecKoi LLeHHOCTU. OCHOBHbIE
WUCTOMHUKK yraepoa, asoTa, pocdopa,
MUKPO3/IEMEHTOB. McciieloBaHNE HOBbIX
MCTOYHUKOB ChbIpbs (BKJ/IKOYAs BOMPOCh! €ro
npenBapuTeibHoi 06paboTku), paspaboTka
HOBbIX NMUTaTE/IbHbIX CPejl, B TOM Yucie
BK/IHOYAIOLLMX BMOCTUMYNATOPLI U Apyrue
3/1EMEHTbI YNPaBAEHUS 1 ONTUMU3ALUN
npoueccoB 6MocnHTE3a. MEeToabl ONTUMM3ALUK
nuTaTesbHbIX Cpej,.



Tema

TeMa 2. Mukpo6uonorus (12
u)

Tema 3. dyKapunoTtuyeckme
OpraHu3Mbl B GUOTEXHOI0TUM
(nnecHeBble rpubbI, APOXIKM,
Bogopocan) (12 4)

Tema 4. HacneactBeHHas
UHpopMauus (8 v)

OcHoBHoOe coepXaHue

MonoXeHne NPoKap1MoToB B cUCTEME
opraHuyeckoro Mupa. CtpoeHue 6aktepuanbHom
KNeTkn. Knaccuoumkaums 6aktepun.
Mopdonorus 6aktepuin. NMpocTbie U CNOXKHbIe
MeTOoAbl OKpalmMBaHus 6aktepuit. dusmnonorus
6aKTepuit: NnuTaHue, AblxaHue, pocT U
pa3MHOXeHWe. 3HaKOMCTBO € ,oMeHOM Apxeun
(akcTpemModUIbHOCTb, 0COBEHHOCTU CTPOEHMS
KNeTKK). MOIOYHOKMCIIOE U CIMPTOBOE
6poxkeHne. PoTOTPOPHbIE N XEMOTPODHbIE
6akTepun. KuHeTnyeckoe onucaHune npouecca
pocTa MUKPOOPraHM3MOB. IKCMOHEHLMANbHASA
Mozenb pocTa. KuHeTuka rubenm
MUKPOOPraHn3MoB. MaToreHHble 6akTepuu.
YyMHas nanoyka n yepHas cMepTb, 60Ty IN3M,
CTONGHSK, Ty6epkynes. Victopusi 6opbbbi C
6akTepuanbHbIMU UHOEKUMAMU. BoliHa
6eCKOHEYHOCTU: aHTUBUOTMKMN MPOTUB
6akTepuin. MexaHU3Mbl LeNCTBUIN
AHTUBUOTUKOB. MeXKKNEeToUYHas KOMMYHUKaLMs
6akTepuit. YyBcTBO KBOpYMa. MpUMeHeHne
6aKTepuit YenoBekoM. KMHeTUYeckoe onmcaHune
61ocKHTE3a NPOAYKTOB MUKPOOPraHM3MaMm.
bakTepun, KOoTopble MOTyT pa3naraTb NJacTuK.
MUKpOOpraHM3mbl B arpobUOTEXHOIOTUN.
McKycCTBEHHblE accoumaL My pacTeHWU ¢
MUKpOOpraHusMamm

MnecHeBble rpubbl NPOAYLLEHTbI BUOOTMYECKU
aKTUBHbIX BellecTB ObLas XxapaKTepucTmKa
APOXOKeN caxapomMuueToB. Mctopus
MCMNOJIb30BaHMUS APOXKEN B TPAANLMOHHOMN
61oTexHoNorMn. TeXHOIOTMN BUHOLENUS U
xneboneyeHus, cneumannsmpoBaHHble pacbl
Apoxoken. MeTabomsm gpoxkxken. Peakums
CNMpPTOBOro 6poXkeHus. MNMoyyeHne BTOPUYHBIX
MeTabonNTOB B ApOXKKaX. [LpOXKM Kak
npoayLeHTbl roToname. MNosyyeHne Lenesbix
6enkoB B Apoxkax. OCo6eHHOCTH
BEreTaTMBHOIO M MOJIOBOTO PAa3MHOXEHUS Y
LPOXOKEN, 3HaYeHME U3yYeHUst MUTO3a U
LMTOKMHE3a A/151 ONTUMU3aLMK NPOLLECCOB
KYJIbTUBMPOBAHUS APOXOKEBLIX LUTAMMOB,
NMOHMMaHUSA MPUYMH NATOTEHHOCTU LPOXIKEN U
rpuboB, MoMcKa MULLEeHen GyHIMLMA0B U
pa3paboTKM HOBbIX JIEKAPCTBEHHbIX MpenapaTos..
Bogopocan - NnepcneKkTUBHbINA OBBEKT A5
npou3BoACTBa 6eka 1 YyrneBoaoB.
BuoTtexHosornyeckme MeToabl O4NCTKM
TBEPLAbIX, XKUIKUX OTXOL0B U ra3006pa3HbIx
OTXO4,0B MPon3BoACTB. CTOYHbIE BOAbI. CXeMbl
OYMUCTKU. BUODUABTPBI, a3POTEHKU, METAHTEHKMU,
OKCUTEHKW. AKTUBHbIN U/ U BXOASLLNE B HEFO
MUKpPOOpraHun3Mbl. Micnonb3oBaHWe BoAopociei
B OUYMUCTKE CTOYHbIX BOA,

HacnenctBeHHOCTb M UISMEHUYMBOCTb — OCHOBHbIE
CBOWCTBA YKMBbIX OPraHn3MoB. /I3MeH4MBOCTb.
Buabl uIsMeHUMBOCTb. [eH —~MaTepuasibHbIf
HOCUTEJIb HAaCNIeACTBEHHOCTU U U3SMEHUYNBOCTU.
HyknenHoBble KUcnoTbl. Jlokanamsaums
reHeTMYecKoro Matepuana B Knetke. [leneHune
knetok. Penaunkauma OHK. OcHoBHas gorma
MONEKYNSPHOM Broornn. TpaHcKpunums.
TpaHcaauuna. Mytauuu.

MpaKTnyeckasa U uccaepoBarebcKas
AeATe/IbHOCTb

Mpaktuka. JlabopatopHas paboTa
«DuKcMpoBaHHble Npenapatbl 6akTepuUin.
OnpegeneHne GopMbl NPEASIONKEHHbIX KYNbTYP
MUKPOOPraHM3MOB, UCMOJIb3Ysl MPOCTON METOZ,
OKpackun». JlabopaTopHasi paboTa
«OnpegfeneHne TMna KNETOYHOM CTEHKM
METOZI0OM OKpaluMBaHus no Mpamy» (npu
Hannunmn peaktmsos). JTabopaTopHas paboTa
«MpUroToBIeHE NPUKM3HEHHbIX NPenapaToB
MOJIOYHOKMUC/IbIX GakTepuit». JlTabopaTopHas
pabota «[MoceB cMbIBa C PyK Ha YaLlKku MeTpu».
NabopaTopHas paboTa «BblaeneHne Yncrom
KYNbTypbl 6akTepUit. MeToz, pa3BeaeHuin.
MeTog, nctowsatolero Wwrpuxar. JlabopatopHas
pa6oTa «Mopdoiornyeckas xapakTepucTmka
BblA€/IEHHOM YMUCTOM KYNIbTYpPbl: XapaKTEPUCTUKA
KONOHUK, dopMa BaKTepUIA, TUM KJIETOYHOM
CTeHKM». JlTabopaTopHas paboTta «CpaBHeHUe
pocTa MUKPOOPraHM3MOB Ha Yallke 6e3 1 ¢
[06aBneHNs aHTMOMOTUKOBY.
MccnepoBatenbckas pabota «lMomck
MMKPOOPraHM3MoB 061a4atoLwmx
QHTArOHUCTUYECKON aKTUBHOCTHHO».
MccnepoBaTtenbckas pabota «BblgeneHue
MOJIOYHOKMC/IbIX BaKTepUit, UccnepoBaHme UX
aKTMBHOCTU». MiccnepoBaTtenibckas pabota
«BblaeneHne 6akTepuit Noae3HbIX 45
pacTeHUn».

JNabopaTtopHas paboTta «loacyeT KNeTok
LpoxoKen B KaMepe MopsieBa». JlabopaTopHas
pabota «O6HapyXeHWe NpoAyKTOB CMMPTOBOrO
BpPOXKEHMSA: STUNOBOIO CNUPTA U YTNEKUCIOTO
rasa». JlabopaTtopHas pabota «HabntogeHune
Pa3MHOXEHUS JPOXKIKEBBIX KNETOK».
MpakTunueckas pabota «loayyeHne TBopora u
Kedurpa Ha OCHOBE MOJIOYHOKUCIbIX BaKTEPUI».
MpakTnyeckas pabota «OCHOBHbIE BUAbI KBaca U
NX XapaKTepucTMka» «ApoxiKu u
MOJIOYHOKMC/Ible BaKTepuun, MpUMEHsieMble A
npounsBoACTBa KBaca». MpaKTuyeckas paboTa
«CpaBHUTE/IbHbIN aHAU3 Pa3BUTUS APOXKEN B
A3PO6HBIX U aHA3POBHbIX YC/IOBUSIX».
MpakTnyeckas pabota «MeTobl OLEHKM
CBOWCTB X/1e60MeKapHbIX APOXKIKEN.
Oco6eHHOCTU NPUMEHEHMS NPECCOBAHHbIX,
CYLLEHBIX U MHCTAHTHbIX APOXOKEN ».
WccnepoBatenbekas pabota «BansiHne dpusmko-
XMMUYECKNX GaKTOPOB Ha KayecTBO
6MOoTEXHOIOrMYECKOM NpoayKuun (KBac, kedup,
cbIp, xneb u ap.)». Uccnegosatenbckas paboTa
«BnnsHune Gpuanko-xumMmyeckmnx GakTopos Ha
poct Bogopocau (Chlorella vulgaris)».

MpakTuyeckas pabota «MoaudukaLmoHHas
M3MEHUMBOCTb (INCTbS, UFOJIKU C OJHOTO
nepesa)». MpakTnyeckas pabota «leH -
MHCTPYKLMSA MO c6opKe KIeTku (Ha 6ucepe uam
KOHCTpyKTOpe)». MpakTtuyeckas paborta
«MyTauus Ha 6ytepbpoge (10601 06BHEKT U3
npeaplayuiein paboTsbl, rae UsSMeHeHue
WHCTPYKLMM NPUBEAET K U3MEHEHUIO BHELLHENO
BUA 06BEKTA)».



Tema OCHOBHOE coaep)XaHue

Tema 5. Bupyconorus (6 4) [onoykeHne BUPYCOB B CUCTEME OPraHMYECKOro
Mupa. CTpyKTypa U XMMUYECKUIA COCTaB BUPYCOB.
Knaccuoukaums BupycoB. PenpoayKuus
BMPYCOB. Bupychl - BO36yauTenm
MHOEKLMOHHbIX 60on1e3Hen. OHKOBUPYCbI.
baktepuodaru: cTpoeHune, CBOMCTBA,
npumeHeHue. buonornyeckme MetTogbl 6opbObLI
C BUpycamu.

Tema 6. leHHas uHXeHepuss U1 OCHOBbLI FTEHHOM MHXeHepuun. BekTopa.

6uoTexHonormm (8 u) Cneumndunyeckme depMeHTbl HakTepuit.
BuoTtexHonorMm npoayKumnm 6eaKos B
6aKTepuanbHbIX KylbTypax. JLOCTUXKEHWUS FeHHOM
UHXXeHepun 1 buotexHonornm. CRISPR/Cas —
cuMcTeMa aganTMBHOIMO MMMYHUTETA BaKTepuii U
apxeit. TMO. MeTtogabl nosyyeHus I'MO.

Tema 7. buotexHonorum B JomMecTKaumMa OCHOBHbIX AOMALLHNX

YXMBOTHOBOACTBE (8 u) YKMBOTHbIX; COBPEMEHHbIE 3KCNEPUMEHTbI NO
[OMECTUKaLMM XXMBOTHbIX (MCKLA, HOPKa U Ap.
- 3KCNEePUMEHTbI HAYYHOM LLKOJIbl aKaAeMUKa
bensesa). CoBpeMeHHble METO/ibl B
YKMBOTHOBOACTBE: TPAHCMIAHTaLMs 3MOPUOHOB,
XMMEPHbIE KMBOTHbIE, KIOHUPOBAHME.
OCHOBHble 601€3HM XKMBOTHBIX U POJIb
NaToreHHbIX MUKPOOPraHM3MOB U Napa3nToB B
pa3BuUTUM 3a601€BaHNI LOMALUHUX YKUBOTHBIX U
OCHOBHbIX Mepax 60pbbbl C HUMU; POJIb
NoJie3HbIX MUKPOCUMMOMOHTOB B OpraHu3me
YKMBOTHbIX. [TonoXXuntensHoe n noboyHoe
(oTpuuaTesnbHOE) BO3AENCTBUMMN aHTUOUOTUKOB
Ha OpraHM3M B XOA€e SIeYEHUS XXMBOTHbIX; LLean n
3a4a4m BeTepuHapuun. buotexHonorus
KOPMOBbIX NMPenaparos.

Tema 8. BuoTexHon0rMn B OCHOBHble MeToAbl ceneKkumn. M’mbpuamnsaums.
pacTeHMeBOACTBE dopmbl oT60pa. OCHOBHbIE HaMpPaB/EHUS
(10 4) CeneKuMuU: yaydlleHne YpoxKamHoCTH,

YCTOMYMBOCTU K BUOTUHECKMM N aBUOTUYECKUM
¢dakTopam. OCHOBHbIE NOAXObl CENEKLMMN U
BMOTEXHONOTUN KYNbTYPHbIX PACTEHUH,
Tmbpuamsaums, otaaneHHas rubpuamnsaums,
WCKYCCTBEHHbI 0TOOP, reTeposuc,
TpaHcdopMaLms, MyTareHes, reHeTuyeckoe
pepakTMpoBaHue). Mictopus cenekuumn B Poccum
1 MUPE, UCTOPUSA Pa3BUTUS BaXKHEMLLMX COPTOB
KYJIbTYPHbIX pacTeHui. Kak 4enoBeKk MOXeT
MoambunumpoBaTb pacteHus? FeHHas
UHXXeHepUs pacTeHunin: YTo Takoe reHeTnyeckas
UHXXeHepUs pacTeHnin. TpaHCreHHble pacTeHus.
MeToapl nonyyeHuns. O6pasoBaHue onyxonemn y
pacTeHuit. ArpobaktepuranbHas
TpaHchopMauus: Ti-nnasmugpbl. NeHbl T-AHK.
MonekynsapHo- reHeTUYecKMe MexaHn3Mbl
TpaHcopMaumun. FeHeTuyeckoe
pefakTMpoBaHue. CoBpeMeHHbIe NoAXOoabl U
LOCTUXKEHMS TEHETUYECKOrO PefaKTUPOBaHUS
pacTeHuit. ECTb M )KKU3Hb B Npobupke?
BNOTEXHONIOTUSA KY/IbTYPHbIX PAaCTEHWUIA.

MnaHupyemble pesyabratbl

MpaKTnyeckasa U uccaepoBarebcKas
AeATe/IbHOCTb

MpocMOoTp AOKYMEHTaNbHOIO duabma o
Bupycax. MNpaktnyeckas pabora. «Metop,
pasBegeHum». MNpakTnyeckas paborta.
«TUTpoBaHWe BakTeprodaros».

MpakTnyeckas paboTta «IHLOHYKIEa3bl
pecTpuKummu (paboTa ¢ HYKNeoTUAHbIMU
nocsieloBaTe/IbHOCTAMU Ha Gymare)».
MpakTnyeckas pabota «[eHHbIe HOXHULLbI -
CRISPR/Cas (MoaenvpoBaHue Ha Gymare)».
Urpa-guckyccus: «Bbivrpaii rpaHT Ha co3gaHue
MO».

Ouckycena « lomectukaums, Bce n pacTeHns u
YXMBOTHbIE, KOTOPbIE XMBYT PAAOM C YEJTOBEKOM
MM 0[,0MaLLUHMBAKOTCA? MOXHO /1M cYUTATb
TapakaHa 040MaLIHEHHbIM XUBOTHbIM? ».
MNpakTnueckas pabota «MeToauka
KNOHWPOBaHMs (MogennpoBaHue Ha Gymare).
MpakTnyeckas paborta «CocraBieHne paLoHa
NMUTAHWSA XXMBOTHOIO, PacyeT PacxogoB Ha
copepxaHuer. iccnepoBatenbckas pabota
«OUueHKa KayecTBa MOJIOYHOM MPOAYKLUMN Y.

MpakTnyeckas pabota «BbipauimBaem ropox. Kak
npoBecTn

CKpelmBaHue y ropoxa». Mpaktuyeckas pabora
«[eHOMHble HOXHULbI (MoAenMpoBaHue paboThbl
cuctemsbl CRISP-Cas). MiccnemoBaTtenibekas
paboTa «BblpallMBaHMe pacTeHUN B NPOBUPKeE »
(MOXXHO BOCMO/1b30BaThCs pesybTataMu
npeablayLmx SKCNepmuMeHTOB MO COCTaBAEHMUIO
nuTaTe/IbHbIX PACTBOPOB A1 PaCTEHUIA).

B pamKax Moy st OpMUPYHOTCS YMEHUs CTaBUTb UCCIe0BaTEIbCKUIA BOMPOC, BbIABUIaTb FMNOTE3Y, COCTAaBAATbL MaaH HabatoAeHNs
WJIM 3KCMEePUMEHTa, OLEHMBATb AaHHbIe, AeNaTb BbIBOAbI U NPeACTaBAATb pe3y/bTaTbl. O6LMI NepeyeHb IMYHOCTHBIX,
MeTanpeaMeTHbIX U NpeAMEeTHbIX pe3y/ibTaToB NpueeaéH B 0630pHOI NporpaMMme Kypca.



OTKpbITb 06LLYIO NPOrpamMmy 1 pesyibTaTbl Kypca.

BusyanbHbIii OpUEHTUP

Mukpocdomorpapus K1emokK anugepmMuca ayKa: 06bekm [/ 0CBOeHUs MUKPOCKOMUPOBAHUS U puKcauuu HabrogeHul.

Jlornka Kypca

buonornyeckoe nccaeposaHue

Bonpoc 'mnoTtesa JKcnepuMeHT DaHHbIE BeiBOL,

MNMocnepoBaTeIbHOCTL MOMOraeT CBSA3aTb AEWCTBUSA, HaboaeHUs n 060CHOBaHHbIN pe3ynbTaT

BuomexHoiorus: om o6bekma HabaAeHUS K NMpoBepsieMOMy BbIBOAY.


https://blog.schoolotzyv.ru/programmy/vneurochnaya-deyatelnost/biologiya-proekty/
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