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Программа по алгебре для 8 класса, 
углублённый уровень
Углублённый курс связывает действительные числа, квадратные корни, рациональные выражения, 
уравнения, неравенства и функции. Особое внимание уделяется параметрам, делимости и 
преобразованиям выражений.

Кратко о программе
Параметр Содержание

Класс и уровень 8 класс, углублённый уровень

Объем 136 часов

Основные линии Числа и вычисления; Алгебраические выражения; Уравнения и неравенства; 
Функции

Результат Понимание понятий, точные построения и вычисления, обоснование решения и 
проверка результата.

Содержание обучения

Числа и вычисления

Квадратные корни. Арифметический квадратный корень и его свойства. Понятие иррационального числа. 
Действия с иррациональными числами. Свойства действий с иррациональными числами. Сравнение 
иррациональных чисел.

Представления о расширениях числовых множеств. Множества натуральных, целых, рациональных, 
действительных чисел. Сравнение чисел. Числовые промежутки.

Действия с остатками. Остатки степеней. Применение остатков к решению уравнений в целых числах и 
текстовых задач.

Размеры объектов окружающего мира, длительность процессов в окружающем мире. Стандартный вид 
числа.

Алгебраические выражения

Алгебраическая дробь. Допустимые значения переменных в дробно-рациональных выражениях. Основное 
свойство алгебраической дроби. Сложение, вычитание, умножение и деление алгебраических дробей. 
Выделение целой части алгебраической дроби.

Рациональные выражения. Тождественные преобразования рациональных выражений.

Допустимые значения переменных в выражениях, содержащих арифметические квадратные корни. 
Тождественные преобразования выражений, содержащих арифметические квадратные корни.

Степень с целым показателем и ее свойства. Преобразование выражений, содержащих степени.

Уравнения и неравенства

Квадратное уравнение. Формула корней квадратного уравнения. Количество действительных корней 
квадратного уравнения. Теорема Виета. Уравнения, сводимые к линейным уравнениям или к квадратным 
уравнениям. Квадратное уравнение с параметром. Решение текстовых задач с помощью квадратных 
уравнений.
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Дробно-рациональные уравнения. Решение дробно-рациональных уравнений. Решение текстовых задач с 
помощью дробно-рациональных уравнений. Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными.

Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств.

Неравенство с переменной. Строгие и нестрогие неравенства. Сложение и умножение числовых неравенств. 
Оценивание значения выражения. Доказательство неравенств.

Понятие о решении неравенства с одной переменной. Множество решений неравенства. Равносильные 
неравенства.

Линейное неравенство с одной переменной и множества его решений. Решение линейных неравенств с 
одной переменной. Системы и совокупности линейных неравенств с одной переменной. Решение текстовых 
задач с помощью линейных неравенств с одной переменной.

Функции

Область определения и множество значений функции. Способы задания функций. График функции. Чтение 
свойств функции по ее графику. Примеры графиков функций, отражающих реальные процессы.

Линейная функция. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, их 
графики.

Функции y=a x2, y=a x2+q, y= x3, y=| x |, y=√x, y= k
x

 и их свойства. Кусочно-заданные функции.

заданные функции.

Планируемые результаты

Числа и вычисления

Иррациональные числа.

Понимать и использовать представления о расширении числовых множеств.

Оперировать понятиями: квадратный корень, арифметический квадратный корень, иррациональное число, 
находить, оценивать квадратные корни, используя при необходимости калькулятор, выполнять 
преобразования выражений, содержащих квадратные корни, используя свойства корней.

Использовать начальные представления о множестве действительных чисел для сравнения, округления и 
вычислений, изображать действительные числа точками на координатной прямой.

Использовать записи больших и малых чисел с помощью десятичных дробей и степеней числа 10, 
записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных систем измерений.

Делимость.

Оперировать понятием остатка по модулю, применять свойства сравнений по модулю, находить остатки 
суммы и произведения по данному модулю.

Алгебраические выражения

Дробно-рациональные выражения.

Находить допустимые значения переменных в дробно-рациональных выражениях.

Применять основное свойство рациональной дроби.

Выполнять приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, деление 
алгебраических дробей.

Выполнять тождественные преобразования рациональных выражений.

Применять преобразования выражений для решения различных задач из математики, смежных предметов, 
из реальной практики.

Степени.

····· ······

schoolotzyv.ru 2 / 4



3

Применять понятие степени с целым показателем, выполнять преобразования выражений, содержащих 
степени с целым показателем.

Иррациональные выражения.

Находить допустимые значения переменных в выражениях, содержащих арифметические квадратные 
корни.

Выполнять преобразования иррациональных выражений, используя свойства корней.

Уравнения и неравенства

Решать квадратные уравнения.

Решать дробно-рациональные уравнения.

Решать линейные уравнения с параметрами, несложные системы линейных уравнений с параметрами.

Проводить исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с применением графических 
представлений (устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, если имеет, то 
сколько, и прочее).

Переходить от словесной формулировки задачи к ее алгебраической модели с помощью составления 
уравнения или системы уравнений, интерпретировать в соответствии с контекстом задачи полученный 
результат.

Применять свойства числовых неравенств для сравнения, оценки, решать линейные неравенства с одной 
переменной и их системы, давать графическую иллюстрацию множества решений неравенства, системы 
неравенств.

Функции

Понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические обозначения), 
определять значение функции по значению аргумента, определять свойства функции по ее графику.

Строить графики функций y= x2, y= x3, y=√x, y= k
x

, y=| x |, описывать свойства числовой функции по ее 

графику.

Опорные формулы и связи
Понятие Формула Смысл и условия

Арифметический корень √a2=|a | Результат неотрицателен.

Дискриминант D=b2 - 4 ac Определяет число действительных корней 
квадратного уравнения.

Корни уравнения
x1 ,2=

-b±√D
2a

Коэффициент a не равен нулю.

Теорема Виета
x1+ x2=

-b
a
; x1 x2=

c
a

Связывает корни квадратного уравнения с 
коэффициентами.
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Наглядная модель

Парабола y = x² определена при всех действительных x, а гипербола y = 1/x не определена при x = 0. 
Сравнение подчёркивает роль области определения.
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