MporpaMmma Kypca «EcTecTBEHHO-HAy4YHbIN MPaAKTUKYM »

Kypc «EcTecTBEHHO-Hay4YHbI NPaKTUKYM» A5 8-9 Knaccbl 06beAMHSAET NIaHUPYEMbIE PE3Y/IbTaTbl, COAEPXKAHUE 0BYyYeHUS,
npaKkTuyeckune paboTbl U TEMaTUYeECKOe pacnpeaeneHune 64 yacos.

KpaTKo 0 Kypce

Mapametp 3HayeHue

YpoBeHb 8-9 knaccbl

O6LWMit 06bEM 64 yacos

TemMaTuyeckue pasgesbl 5

MpakTnyeckas HanpaBAeHHOCTb MccnepoBaHus, akcnepuMeHTbl, 06paboTka 1 NpeacTaB/ieHne pe3ybTaToB

MnhaHupyeMble pe3ynbTaTtbl
1. MAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbl OCBOEHWSA S/IEKTUBHOIO KYPCA

1.1. JInyHOCTHbIE pe3yabTaThl

e cdhopmupoBaTb NO3HABATE/IbHbIE MHTEPECHI M MOTMBbI, UHTEIIEKTYA/IbHbIE YMEHUS
(BOKa3bIBaTb, CTPOUTL PacCyXKAEHMUs, aHaM3UMPOBaTb, CPABHMBATb, AE€1aTb BbIBOAbI);

®  0CO3HaHHO BbIGUPATb BYAYLLYHO NPOdECCUIO KaK MyTb 1 cnocob peanvsaumm
COBCTBEHHBIX YXM3HEHHbIX M1aHOB;

®  MPUMEHSTb 3HaHUS AN OpPraHM3aLLMK U MIaHUPOBaHMs COGCTBEHHOO 34,0P0OBOr0 06pasa
YKM3HU U fesaTeNbHOCTH, 61aronoyyms cBoei ceMbM U 61aronpusTHON cpefbl 06UTaHUS
Ye/loBEYECTBa;

®  camMocTosTEeNIbHO NpuobpeTaTb HOBbIE 3HaHWS, MPOBOAMUTL HayYHblE UCCNEA0BAHMS,
y4acTBOBaTb B MPOEKTHOMN AeATENbHOCTH;

e (HOpMMPOBaTb TBOPHYECKOE MbILLIEHUE;
®  MOHMMAaTb BaXXHOCTb OXPaHbl OKPYXKatoLLLen Cpefibl;
e (HopMMpoBaTb BCECTOPOHHE 06PA30BaHHYH0, MHULIMATUBHYHO M YCMELIHYH MYHOCTb,

06.124210LLYH0 CUCTEMOI COBPEMEHHbIX MUPOBO33PEHYECKMX B3I/IS1L0B, LLeHHOCTHbIX
OpUWEHTaLMIN, NAENHO-HPABCTBEHHbIX, KY/IbTYPHbIX, 'YMaHUCTUYECKUX U SCTETUHECKMX
NMPUHLMMOB U HOPM MOBEAEHMS.

1.2. MeTanpeaMeTHble pe3ybTaTbl

®  1CNO/Ib30BaTh NPUEMbI IOFMHYECKOrO MbILEHMS NPU OCBOEHUM 3HAHUIA: PacKpbIBaTb
CMbIC/1 HaY4HbIX MOHSATUI (BbISENATb MX XapaKTEPHble MPU3HAKK, YCTaHABANBATb
B3aUMOCBS3b C APYrMMU MOHATUAMM), UCMOJIb30BaTh NMOHATUS A1 0GbIACHEHUS OTAENbHBIX
$aKTOB U ABNEHWIA; BbIBMPATb OCHOBAHUS U KPUTEPUM AN KlacCUbUKaLLMK;
yCTaHaBAMBATb NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3U MeX 1y 06beKTaMU U3yYeHUs; CTPOUTb
JIOTMYECKME PaCCYXKAEeHNS (MHAYKTUBHbIE, AeYKTUBHbIE, MO aHaMIoMMK); AeNaTh BbIBObI 1
3aK/I04EHMS;

®  MPUMEHsATb B MPOLECcCe NO3HaHUs NOHATUS (MpeaMeTHbIe U MeTanpeaMeTHbIE),
CUMBOJIMYECKME (3HAKOBbIE) MOZE/IN, UCMO/Ib3yEMbIE B HayKe, MPeobpa3oBbiBaTh LWMPOKO
NpUMeHsieMble B HayKe Moe/ibHble NPeACTaBeHMs NPU peLleHnmr y4ebHo-
no3HaBaTe/IbHbIX 33/1a4; C YHETOM 3TUX MOLE/NbHbIX NPELCTABNEHNI BbISBAATL U
XapaKTepPU30BaTb CYLLECTBEHHbIE MPU3HAKM U3yHaeMbIX OGbEKTOB;

®  BbISBAATb O6LME 3aKOHOMEPHOCTHU, NPUYMHHO-CNEeACTBEHHbIE CBA3M M MPOTUBOPEYMS B
M3yYaeMbIX MPOLLeccax 1 sBAEHUAX; Npeaaaratb KPUTEPUMN 15 BbISIBEHUS STUX
3aKOHOMEPHOCTEN M NPOTUBOPEUMIA; CAMOCTOSATE/IbHO BbIGMPaTb CNOCco6 pelleHus
y4ebHOM 3a4a4M (CpaBHMBATh HECKO/IbKO BAPUAHTOB peLleHus, BbibupaTb Hanbosiee
NoAXOAALLMI C YHETOM CaAMOCTOSTE/IbHO BbIAE/IEHHbIX KPUTEPUEB);

®  1CMoJIb30BaTh NMOCTAB/IEHHbIE BOMPOChI B KAYECTBE MHCTPYMEHTA MO3HaHMS, a TaKXKe B
KayecTBe OCHOBbI 4151 YOPMUPOBaAHMS TMMOTESbI MO NPOBEPKE NPaBUIbHOCTU
BbICKa3bIBAaEMbIX CYXKAEHUI;

®  MpMOBPECTM OMbIT MO NJAHUPOBAHMIO, OPraHU3aLLMMU U MPOBEAEHUIO YHEHNYECKMX



IKCMEPUMEHTOB: YMeTb Hab1o4aTb 3a XO40M NpoLecca, CaMOCTOSTE/IbHO NPOrHO3MPOBaThb
€ero pesynbTat, $opMyIMpoBaTh 0606LLEHNUSA U BbIBO/bI MO Pe3yibTaTaM MPOBeAEHHOIO
onblITa, UCCIel0BaHMS, COCTaBAATL OTYET O NPOAENaHHON paboTe;

®  yMeTb BbIGUPaTh, aHAIM3UPOBATb M MHTEPNPETUPOBATL MHGOPMALLMIO PA3/IMYHbIX BUA0B U
$OpM NpefcTaBNEHUS, NMOYHAaEMYIO U3 Pa3HbIX MCTOYHUKOB (Hay4yHO-MoNyAsipHas

MTepaTypa XMMUYECKOTo COAEPXKaHMsl, CPaBOYHble MOCOBMS, peCYpCbl MHTEPHETA);
KPUTUYECKM OLLEHMBATb MPOTUBOPEUYUBYHO U HEJOCTOBEPHYHO MHOPMALMIO;

®  MPUMEHSATb PasINyHbIe METO/Ibl U 3aMpPOoChl MPU NMoucKe 1 oT6ope UHdopMaLUK U
COOTBETCTBYIOLLMX JaHHbIX, HEOBXOAMUMbIX 415 BbINOJHEHUS Y4EBHbIX M NO3HABATE/IbHbIX
3a4,a4 onpeaenéHHOro TMna; Npuo6peTaTb OMbIT B 06/1aCTU UCMOJIb30BaHMS
MHGOPMALMOHHO-KOMMYHUKATUBHbIX TEXHOJIOMMI, OB/IafleBaThb Ky/IbTYPOI aKTUBHOIO
MCMOJIb30BaHMs Pa3/IMYHbIX MOMCKOBbIX CUCTEM; CAMOCTOSATE/IbHO BbIGUPaTh

onTUMasibHY GopMy npeacTasaeHUs nHGopMaLLMK 1 UATKOCTPMPOBATL pelliaeMble 3a4a4m
HEC/TIOXKHbIMU CXeMaMU, AMarpaMmMamu, ApyrumMmn GopmMamu rpadmkm n x KOMGUHaUUAMU;

®  337aBaTb BOMPOCHI (B Xo4e AManora u/vam gucKyccum) no cyLLecTBy 06eyKAaeMol TeMbl,
$opMyNnMpoBaTh CBOU NPeAsIoKEHMs OTHOCUTESIbHO BbINOHEHWS NPEANOXKEHHON 3a4a4K;

° ﬂpMOGpeCTM OnbIT Npe3eHTaunn pe3ynbTaToB BbIMNOJIHEHNA SKCNEPUMEHTA;
° UMETb 3aNHTEPECOBAHHOCTb B COBMECTHOM CO CBEPCTHNUKaMM Nno3HaBaTe/IbHOM U

UCCNEe0BaTENIbCKON AeATENIbHOCTU NMPU PELIEHNN BO3HMKAIOLWMX NPo61eM Ha OCHOBe
YY€ETa 0BLUMX MHTEPECOB M COrTacoOBaHMs Mo3mumii (06CyXkaeHne, 0GMEH MHEHUSMU,
«MO3rOBbI€ LUTYPMbI», KOOPAMHALMS COBMECTHbIX JEMCTBUI, onpeaeneHme KpuTepmes no
OLIEHKE Ka4yeCTBa BbIMOJIHEHHOM pa6oThl U Ap.);

®  CaMOCTOATENbHO ONpeAensTb Le/n AesTelbHOCTH, NIaHNPOBaTh, OCYLLECTBAATb,
KOHTPOJIMPOBATb M MPU HEOBXOAMMOCTU KOPPEKTUPOBATL CBOKD AeATeIbHOCTb, BbIGMPaTb
Hanbosee 3dPeKTUBHbIE CMNOCOOLI pelleHns y4ebHbIX M Mo3HaBaTeIbHbIX 3a4a4,
CaMOCTOSATEIbHO COCTaB/IATb MM KOPPEKTUPOBATb NPEA/IOXKEHHbIN aITOPUTM LENCTBUN
Npu BbIMNOJHEHWUN 3a4aHUI C YYETOM MOJyHEHUS HOBbIX 3HaHUI 06 M3y4yaeMbIX 06bEKTAX;
OLEeHMBaTb COOTBETCTBME MOJIYYEHHOro pe3y/bTaTta 3asBIeHHOM Lenu.

1.3. NMpeameTHble pe3yabTaTthbl

®  MPUMEHSTb OCHOBHbIE OMepaLMu MbICIUTEIbHON AeATeNIbHOCTM (aHaIM3 U CUHTES,
cpaBHeHWe, 0600LLeHMe, cMcTeMaTM3aLmMIo, KNacCUbUKaLMIo, BbiSBAEHME MPUYUHHO-
CNeACTBEHHbIX CBSA3EM) M eCTeCTBEHHO-Hay4Hble METOAbl MO3HaHUS (HabaogeHue,
U3MepeHne, MOAENMPOBAHNE, SKCMIEPUMEHT) 15 U3YHYEHUS CBOMCTB BELLECTB U
XUMUYECKUX peaKLmi;

e cnefoBaTb NpaBuaam 6esonacHoi paboTsl B 1abopaTopum Npu UCMOb30BaHMM
XMMUYECKON Nocyabl M 060pya0BaHUS, a TaKXKe NpaBuiaM 06palleHums ¢ BELWECTBaMU B
COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMSMU BbIMOJIHEHUS 1aBOPATOPHbIX OMbITOB U NMPaKTUYECKMX
pabor;

®  BNaAETb OCHOBHbIMU METOAAMM Pa3AeNeHNsl, OYUCTKU U UAEHTUDUKALIMM BELLLECTB,
OCHOBAHHbIX Ha Pa3nymMK B GU3NYECKNX CBOMCTBAX BELLECTB: MEPErOHKa,
nepeKkpuUcTaNIn3aLms u xpomatorpadus;

®  MPOBOAMTL PEAKLMU, MOATBEPKAAIOLLME KAYECTBEHHDIN COCTAB Pa3/IMYHbIX BELLECTB,
pacrno3HaBaTh OMNbITHLIM MYTEM COAEpIKaLLMecs B BOAHbIX pacTBOPax MOHbI, B T. Y.

C UCMO/Ib30BaHUEM CUCTEMATMHECKOIO KauyecTBEeHHOro aHanmn3a (KUC/I0THO-OCHOBHAs
cxema aHaM3a KaTMOHOB): Xlopua-, 6poMua-, uoama-, cynbodat-, docdat-, Kapb6oHat-,
CUIMKAT-, CYNbOUT-, CyNbOUA-, HUTPATU HUTPUT-UOHbI, TMIPOKCUA-NOHbI, KATUOHbI
aMMOHMS, MarHKUs, KasbLus, antoMUHKS, enesa(2+) n xenesa(3+), Megu(2+), UMHKa;

®  BNaAeTb TEOPETUYECKMMM OCHOBAMU METO/Ia TUTPOBaHMS;
®  MpOBOAUTL OMpeaefieHNe KOHLLEHTPALIMM BELLECTBA B PACTBOPE METOJ0M KUC/IOTHO-

OCHOBHOIO TUTPOBaHMUS;

e (HOpPMMPOBATbL CUCTEMY HayUHbIX 3HAHWIA O XKMBOW NPUPOLE, 3aKOHOMEPHOCTSX eé
pasBuTUs;

e HopMMpPOBaTh CUCTEMATU3MPOBAHHbIE MPEACTABAEHNS O BUONOTMYECKUX OObEKTAX,
npoueccax, SBJEHNX, 3aKOHOMEPHOCTSX, 06 OCHOBHbIX GUOJIOrMYECKUX TEOPUSIX, 06
3KOCMCTEMHOW OpPraHM3aLMm KM3HM, O B3aMMOCBS3M XXMBOTO U HEXXMBOTO B G1ocdepe,
oB1afeBaTb MOHATUIMHBLIM annapaToM 61onoruu;

®  npuobpeTaTh OMbIT UCMO/Ib30BaHMS METOA0B GUONOrMYECKOIM HayKM 1 MPOBEeAEHUS



HEC/IOHbIX BUONOTUYECKMX SKCMEPUMEHTOB /151 U3YHEHWS XKMBbIX OPraHM3MOB U
YesloBEKA, MPOBEAEHNS SKOJIOTMYECKOrO MOHUTOPUHIA B OKPY)KatoLLLei cpejie;

e (HopMMpoBaTh NPEACTABNEHUS O 3HAYEHUN BUONOTMYECKMX HAYK B peleHnr npobaem
Heo6X0AMMOCTU PaLMOHANBHOIO MPUPOLONO/Ib30BaHMS 3aLLMThI 340POBbLA 0Ll B
YCNOBUSIX BbICTPOrO M3MEHEHMS SKONIOTMYECKOTO Ka4eCcTBa OKPY»KatoLEel cpeapl;

®  U3MepsATb GU3MYECKME BESIMYUHDBI NMPSMbIMU U KOCBEHHBIMU METOLAMM;
®  onpefensTb OTHOCUTE/IbHYIO M aBCOOTHYHO MOTPELLHOCTU U3MepsieMoit GU3NYECKO

BE/INYUHDI;

®  yBe/NNYMBaATL NPeAen U3MepeHus aMnepmeTpa U BOIbTMETPa;
®  OnpefensTb 3KCNepMMEHTaIbHO MIHOBEHHYHO U CPeAHION CKOPOCTb,

LEHTPOCTPEMUTENIbHOE YCKOPEHUE;

° onpenenatb aKCNepUMeHTasIbHO KO3¢¢MLI,M€HT TPEHWS CKOJIbXKEHWUS pa3HbIMKM criocobamu;
° HYUTATb M aHA/IM3NPOBATb NMPUHLUNNKNA/IbHbIE S/IEKTPUHECKMNE CXEMbI YCTPOWCTB;
° CO6VIpaTb Pa3inyHbIE INIEKTPUYECKUE CXEMDI, NPOBOAUTDL HEO6XOAVIMbIe n3MepeHua n

pacyeT NapaMeTpoB CXeM;

e  cobupaTb U UCMbITbIBATb MOJE/IN 3/IEKTPOMAarHUTHbIX U NPUGOPOB;

®  OnpeaensaTb 3KCNeprMeHTaIbHO GOKYCHOE PacCTOsIHME PacCEUBAOLLEN INH3bI;

e cobupaTb MOAENN OMTUYECKUX YCTPOIACTB;

®  M3MepATb 3apA[, 3EKTPOHA NPY MPOXOXKAEHUM SEKTPUYECKOrO TOKA Yepes 31EKTPOIUT;
®  1CCefoBaTh 3aKOHbI ABVXKEHUSA Te, ABMUXKYLLMXCS PABHOYCKOPEHHO U 6POLLIEHHbIX

FTOPU30OHTAJIbHO U CBA3AHHbIX TEJ;
° onpegendatb USMeHeEHUe BeCa TeJla, ABMXKYLLEToCA C YCKOPEHUEM.

CopaeprkaHue Kypca

2. COOQEPXXAHME 3JIEKTUBHOIO KYPCA

Tema 1. Oco6eHHOCTU 3KCNepuMeHTaNbHOM pa6oThbl (2)

XuMuyeckas, dpusmnyeckas n buonormuyeckas nabopatopus. ObopygoBaHue n
nocyga B nabopatopun. Ludposbie nabopatopun. lNpaBuaa TeXHUKM 6e30MacHOCTU
npu paboTe B 1a6opaTopun 1 NPOBELEHNM IKCNIEPUMEHTA.

SKCNepUMEHT. Buabl 3KcnepuMeHTabHoM pa6oTbl. Ocob6eHHOCTM
3KCnepuMeHTanbHoM paboTbl. OCO6EHHOCTU eCTECTBEHHO-HAYYHOIO
3KcnepuMeHTa. MaaHMpoBaHWe 3KCNEPUMEHTA. DKCNEPUMEHT U UCCNe0BaHuMeE.
[locToBepHbIe U HELOCTOBEPHbIE Pe3y/bTaTbl SKCNepUMeHTa. BbiBoAb! Mo
pesynbTaTaM aKcnepumeHTa. OdopMaeHne 3aBepLIeHHON paboThbl.

Tema 2. IkcnepuMeHTbI no 6uonorum (16)

BoTtaHuKa. KnetoyHasi MemMbpaHa 1 eé ¢oyHKuMn. OCHOBHbIE CBOIMCTBA
LuMTONAa3Mbl. [IBUXKEHME LUTOMNNA3Mbl B KNETKe. BKItOYeHMs 1 3anacHble BelecTBa
B KneTke. Posib BoAbI B KM3HU pacTeHuit. MNornoweHne BoAbl KOPHAMU pacTEHWUN.
MyTn nepeaBuXeHUs BoAbl NO pacTeHuto. KopHeBoe faBneHune. dusnonornyeckne
0COBEHHOCTM pacTeHUI pa3HbIX MecT 0buTaHus. JINCT Kak opraH GpoToCUHTE3a.
Xnoponnactbl 1 x10podUIN. BAUSHME OKPY>KAIOLLMX YCIOBUI HA GOTOCUMHTES.
Pa3mMHoeHWe pacTeHui. BereTaTnBHOE pa3aMHOXeHUe pacTeHuii. MNpuBmBKa.
NHauBuAayanbHoe pasBuTUE PacTEHUI.

3oos10rus. MNpocTenumne n KULWEYHONOAOCTHbIE. MNpoLeccsl

YKU3HEe[EeATENbHOCTU NPOCTENLLMX M KULLEYHOMONOCTHbIX. [1710CKMe M KonbyaTble
Yepsu. [IBuxkeHMe YepBeit. Y1eHUCTOHOrME U MOJIIFOCKU: OCOBEHHOCTU CTPOEHUS U
YKU3HEe[eAaTeNbHOCTU. PONIb HAaCEKOMbIX B OMbIJIEHUM PacTeHUIA. XOpA0Bble
YKMBOTHbIE. DBOJIOLMNS CUCTEM OPraHoOB Y XOpA0BbIX. OCOGEHHOCTUN KUBOTHbIX
Pa3IYHbIX SKOJIOTUHECKUX TPy,

AHaTtoMus. OpraHu3M YyesioBeKa. HellporymopasbHas peryasums npoueccos
YKU3HEe[EeATeNbHOCTN opraHn3Ma. CTpoeHue U XXnsHeaesTelbHOCTb OPraHoB
OMOPHO-ABUraTesIbHol cucteMbl. CTpoeHne U GYHKLMOHUPOBaHME OpraHOB
cucTeMbl KpoBOObpaLeHUs. CTPOEHNE U XKU3HELEATENIbHOCTb AblXxaTeIbHOM
cucteMbl. CTpoeHMe U XXU3HeAesTeIbHOCTb OPraHOB CUCTEMbI MULLLEBAPEHUS.
OpraHbl 4yBCTB, UX CTPOEHME U POJib B OpraHU3Me YesloBeKa.



MNepeyeHb peKoMeHAYyeEMbIX paboT

MpakTnyeckas pabota N2 1. MNocTynieHne BoAbl B KNETKY.

MpakTnueckas pabota N2 2. [ocTynieHne BeLLEeCTB U3 BO3AyXa B K/ETKY.
MpakTnyeckas pabota N2 3. MoraoweHne KOpHeEM pacTBOPEHHOTO B BOAE
OKpaLLEHHOrO BeLecTBa (OMbIT C KPacKo B ABYX BapuaHTax).

MpakTtnyeckas pabota N2 4. O6HapyXeHWe CBUHLLA B JINCTbAX PAaCTEHUA.
MpakTuyeckas pabota N2 5. PoToCMHTES NPU PA3/IUYHbIX BHELLHMX YCAOBUSX
- pa3HO OCBELLEHHOCTU UM KOJIMYECTBE YIIEKMCIOro rasa (aBa onbiTa).
MpakTnyeckas pabota N2 6. BavsHue pa3iMyHON OCBELLLEHHOCTM Ha OKPaCKy
JINCTbEB KoJleyca.

MpakTnyeckas pabota N2 7. [MornoleHne BelecTs 1 obpasoBaHme
NUL,EBAPUTENIbHbIX BaKyoel Y MPOCTeMLLMX.

MpakTnyeckas pabota N2 8. IamepeHue CKOPOCTU NepeaBUMXKEHNS TMAPbI.
MpakTnyeckas pabota N2 9. M3ydeHne peakumi 40XKAEBOroO YepBs Ha
LEeNCTBME Pas/IMYHbIX pasapaxkutenen.

MpakTnyeckas pabota N2 10. BbisicHeHWe cnoco6HOCTU AadHUM K
dunbTpaumm Boabl.

MpakTnyeckas pabota N2 11. M3yyeHue NornoweHns KUcaopoaa TKaHaMuU
NnyTeM COMOCTaB/IEHMs MOCTYNAlOLWEN M OTXOAALLEN OT HMX KPoBU (ombIT CTOKCa).
MpakTnyeckas pabota N2 12. N3yyeHune ycnosuin encteus ¢epmeHToB
C/ItOHbI.

MpakTnyeckas pabota N2 13. BbisiBnieHUe dyHKUMIA Nnepudepuyeckoro
3peHus (posib KoN6oYeK 1 NaaoyeK B BOCMPUSTUM LBETa).

Tema 3. dKcnepuMeHTbI Mo XxumMum (16)

PasgeneHune cMeceil BELECTB, UX OYUCTKA U naeHTUdMKaums. dusnyeckme
CBOWCTBA BELLLECTBA, UCMOJIb3yeMble MPU pasaefieHUn, O4YUCTKE U naeHTUdUKaLmum
BeLLecTB. O6Lme MeTobl PaboTbl pa3feNeHnio CMecei BELLLECTB, UX O4UCTKE U
MAEHTUOMKALMKN. TeOpeTUYECKME OCHOBbI M MPaKTUYECKas peannsaLms OCHOBHbIX
METO/I0B pa3fe/ieHNs U OYMCTKM BELLECTB: NEPETrOHKA NPU aTMOCHEPHOM [aB/EHUMN,
nepeKkpucTanInsaLms, xpoMatorpadus (6ymaxkHas, TOHKOC/I0MHas, KOJIOHOYHas).
KauyecTBeHHbI XMMUYECKUIA aHanu3. MoHsAT1E O KaYeCTBEHHOM XMMMUYECKOM
aHanuse. TpeboBaHUsA K PeaKLMsM, UCMOJb3YEMbIM B KAYECTBEHHOM XMMUYECKOM
aHanuse. AHaIMTUYECKUIA peareHT. CeNIeKTUBHOCTb U CreLMdnYHOCTb
aHa/IMTUYECKOTO peareHTa. MackMpoBaHWe 1 pasgeneHne KOMMNOHEHTOB
aHaM3MpyemMoro o6bekTa. AHanUTUYeckas rpynna. FpynnoBoi peareHT. Cxembl
aHanun3a. KUCOTHO-OCHOBHAs cXeMa aHasin3a. [pynnoBble peareHTbl Ha rpynnbl
KaTMOHOB B COOTBETCTBUM C KUC/IOTHO-OCHOBHOW CXeMOW aHann3a. KayecTBeHHble
peaKkuumn Ha aHMOHbI. CNocobbl U TEXHUKA BbIMOJIHEHWNS PeaKLuii 06Hapy»KeHUs
MOHOB: peaKL 1K B MPoBUpPKe, MUKPOKPUCTAIIOCKONMYECKME peaKLmK, KanesbHble
peaKkuun, MUPOXUMUYECKUE PeaKLUM.

Ko/IMYeCTBEHHBIN XMMUYECKMI aHanun3. TuTpumeTpus. O6was

XapaKTepuCTMKa MeToA,a, Pa3HOBUAHOCTU. TeXHWKa paboTbl M annapaTypHoe
odbopMaeHue. PacTBopbl, NPUMEHSEMbIE B TUTPUMETPUYECKUX METOAAX:
nepBuYHbIE U BTOPUYHbIE CTaHA4APTHbIE PacTBOPbl. KUC/IOTHO-OCHOBHOE
TUTPOBaHWe B BOAHOM pacTBope. TeopeTnyeckne oCHOBbl MeToaa. MIHaMKaTopbl,
NpUMeHsIEMbIE B KUCIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBaHWUM.

MepeyeHb peKoMeHAyeMbIX paboT

MpakTnyeckas pabota N2 1. MNeperoHka npu atMochepHOM AaBAEHUN.
MpakTnyeckas pabota N2 2. AHaiM3 cMecu KpacuTenen MeToaoM
paanansHom byMaxkHoM xpomMaTtorpapum.

Mpaktnyeckas pabota N2 3. AHaM3 cMecu KpacuTenen MeToaomM
TOHKOCJ/IOMHOM XpoMaTorpadum.

MpakTnyeckas pabota N2 4. PasaeneHne cMecu BELLECTB HA OCHOBE pa3inyms
$U3MYECKMX CBOMCTB KOMMOHEHTOB CMECH.

MpakTnyeckas pabota N2 5. Cnocobbl U TEXHMKA BbIMOJIHEHNS PEeaKLUi
06HapY»XXeHUs MOHOB: peakuun B NpobupKe, MUKPOKPUCTANIIOCKONUYECKNe



peakumu, KanesbHble PeakLnn, MMPOXUMMUYECKMNE PEAKLUMN.
MpakTnueckas pabota N2 6. KauecTBeHHble peakLuun Ha OCHOBHbIE rpynmbl
KaTMOHOB 1 aHNOHOB B aHa/IMTUYECKON XUMUK (KUC/IOTHO-OCHOBHAs CXeMa).
MpakTnyeckas pabota N2 7. OnpeneneHne Ka4eCcTBEHHOIO COCTaBa
HEeN3BEeCTHOro BelllecTBa.

MpakTnyeckas pabota N2 8. [puUroToBaeHMe BTOPUYHOIO CTaHAapPTHOIO
pacTBOpa CONSAHOM KUCAOTbI.

MpakTnyeckas pabota N2 9. CtaHaapTU3aLms CONSTHOM KMCOTbI MO
KapboHaTy HaTpus.

MpakTnyeckas pabota N2 10. OnpeaeneHune BpemMeHHol (KapboHaTHO)
YKECTKOCTM BOAbl METOA0M aLMAOMETPUN.

TeMma 4. 3kcnepuMeHTbl No ¢pusuke (16)

HepaBHoMepHoe auKeHWe. OTHOLIEHWE NyTel, NPOMAEHHbIX TEJIOM Npwu
PaBHOYCKOPEHHOM ABUXeHUU. TpeHne. KosdpduumeHT TpeHns. 3aKoH CoXpaHeHUs
1 NpeBpaLLeHns SHEPTUN.

MCTOYHMK TOKa. BHyTpeHHee conpoTMBAEHNE MCTOYHMKA TOKA. AMMNepMeTp,
BOJIbTMETP, YBE/IMYEHUE Npeaena n3sMepeHuns aMnepmeTpa 1 BoabTMeTpa.
DNEeKTPOMarHUTHoe pene.

LIBUXKEHUE TeNa B MoJie TSXKECTU 3eMan (Teflo GPOLLEHO FOPU3OHTANIBHO).
[BuxkeHWe Tena nof AenNCcTBUEM HECKObKUX CUl. [IBUXKEHME Tela MO OKPYXXHOCTM.
LleHTpocTpeMutensHoe yckopeHue. [IBuMxxeHne cBsisaHHbIX Ten. [IBuxeHue Tena ¢
YCKOpPEHMEM Mo BepTuKaaun. Bec Tena. IHeprus Tena. Teopema o KUHETUYECKOM
3Heprum Tena. Cuctemol 610KOB.

MNMepeyeHb peKoMeHAyeMbIX paboT

MpakTnyeckas pabota N2 1 «/ccnefoBaHMe HEPAaBHOMEPHOTO ABUMXKEHMS.
MrHoBeHHas 1 cpefHAs CKOPOCTb TeNla».

MpakTnyeckas pabota N2 2 «[MpoBepKa 3aKoHa NnyTel Npu paBHOYCKOPEHHOM
LBVKEHUMN Y.

MpakTuyeckas pabota N2 3 «OnpeneneHune koadpduumeHTa TpeHns
CKOJIbYKEHUS C UCMOJIb30BAHMEM 3aKOHA COXPAHEHMS U NMPEBPALLLEHUS SHEPTUM ».
MpakTnueckas pabota N2 4 «MopgennpoBaHue yBeMYeHUs BHYTPEHHErO
CONPOTUB/IEHNSA UCTOYHUK TOKa U UCCeJ0BaHNE CKOHCTPYMPOBAHHOMO
VUCTOYHUKA».

MpakTnyeckas pabota N2 5 «MogennpoBaHMe UCTOYHMKA TOKa C
nepeMeHHbIM BHYTPEHHUM COMPOTUBIEHUEM».

MpakTnueckas pabota N2 6 «YBenuueHue npepena U3MepeHnin amnepmeTpa
1 BOJIbTMETpa».

MpakTnyeckas pabota N2 7 «C60pKa 1 UCMbITaHWE 3N1EKTPOMArHUTHOIO
pene».

MpakTuyeckas pabota N2 8 «MccnepoBaHne ABUKEHUS Tena, 6poLeHHOro
rOPU30HTAJIbHO».

MpakTnueckas pabota N2 9 «/ccnefoBaHne ABUXKEHUS TeNa NOA, AENCTBUEM
HECKOJIbKUX CU».

MpakTnyeckas pabota N2 10 «OnpegeneHne LEeHTPOCTPEMUTESILHOTO
YCKOPEHUSA».

MpakTnyeckas pabota N2 11 «M3yyeHne ABUKEHMS CUCTEMbBI CBSI3AHHbIX
TEN».

MpakTnyeckas pabota N2 12 «OnpeaeneHne KUHETUYECKOM SHEPTUM U
CKOPOCTU Tea Mo AJIMHE TOPMO3HOIO NyTu».

MpakTnyeckas pabota N213 «MccnepgoBaHne U3MeHeHUs Beca Tena npu ero
LBVKEHUUN C YCKOPEHUEM».

MpakTnyeckas pabota N2 14 «MccnegoBaHMe CNOXKHOM CUCTEMbI MOABEMHbIX
6710KOB».

Tema 5. O6beauHAeM Hayku (16)

[BMXKeHWe B NpOCTpaHCTBE U BpeMeHW. [iBmxKeHne B npupoge. KanuanspHoie



aBneHuns B npupoge. Anddysus. AsneHne ocmoca.

dHeprus - aBuraTesib XXnsHu. Buabl sHeprum B npupoge. NMpeobpasoaHue
3Hepruu.

[LasneHue. lmppoctatuyeckoe faeneHune. [JlaBneHune rasos.

CseT u uBeT B npupoge. dusnyeckas npupogaa upeta. MiHaMKaTopbl.
DNEKTPUYECTBO Kak GU3NYECKOe SBNEHME. DNEKTPUYECKME SABIEHUS B
XUMUW. DNEKTPUYECKUE ABNIEHUS B MPUPOLE.

Tennota. TenaoBble NPOLECCHI: CrOpaHMe, HarpeBaHue, oxaXKaeHue,
KuneHue (napoobpasoBaHue), KOHAEHCaLUMs, NaaBJAeHe, KpUCTaNIn3aums
(3aTBEpAEBaHME).

Pblyar - 4to Mbl 3HaeM o0 HeM? Pblyaru B Tenie YesnoBeka.

TpeHue - oANH 13 BULLOB B3aUMOAENCTBUSA Te. TpeHue B Npupoae: 3HaYeHne
TPEHUS B KU3HEAEATENbHOCTU OPraHM3MOB U CNOCO6bI MOBbILIEHUS TPEHWUS B
6MONIOrNYECKMX NPOLLECCaX.

Bopaa. ArperatHble COCTOsSIHUS BoAbl. Boga -pacTBopuTenb BewecTs. Boga B
KJIeTKax M opraHax YesioBeKa.

[edopmaums 1 npovyHocTb. Buabl aedopmaumii B )KMBow npupoge.

MNepeyeHb peKoMeHAYyeEMbIX paboT

MpakTnyeckoe 3aHATHE N21 «MccnenoBaHMe KanUANSPHbIX ABIEHUN:

M3yyeHune 3aBUCMMOCTU BbICOTbI NOABEMA XUAKOCTU B KanNuAnspax»,
«[ornoLeHne BoAbl KOPHEM U NMepeBuKeHne eé B cTebesib Mpu pasINyHbIX
BHELLHUX YC/IOBUSAX».

MpakTnyeckoe 3aHATHE N2 2 «/iccnenoBaHUe SBIEHMS OCMOCa», «M3yyeHne
ckopocTu anbddy3nm BOAHBIX PAaCTBOPOB Pa3HbIX BELLECTB OT TEMMNEPATYpPbl»,
«M3ydeHre anddysnn B rasoBom cpefie Ha NpMMepe HaLaTbIPHOro CnMpTa u
deHondpTanenHar», «Anddysms B yellye ykar.

MpakTnyeckoe 3aHaTME N2 3 «CpaBHEHME aKTMBHOCTU B3aUMOENCTBUS
METaJI/IOB C COJISHOM KMUcnoTol», «[peobpasoBaHue Tenna B 31eKTPUHECKYHO
3Hepruto», «peobpa3oBaHUe 3NEKTPUYECKON IHEPTUN B MEXAHUYECKYHO»
MpakTnueckoe 3aHsaTME N2 4 «BAnsHWE NOBBILEHNS N MOHUXEHUS OABEHNUS

Ha NpoTEeKaHUE XUMUYECKMX PeaKLnin», «M3MepeHne AaBAeHMUs XKULKOCTEN U
rasoB», «O6Hapy)eHne KOPHEBOrO AABEHNS Y PaCTEHUM ».

MpakTnyeckoe 3aHATHE N2 5 «AaANTUBHOE CMeLLeHWe LBETOBY,

«HabnoaeHne nukcenen Ha gucniee TenedoHa UaM naaHweta». «PacnpeneneHune
MUrMEHTOB METOA0M ByMayKHOI XpomaTorpapumn»

MpakTnyeckoe 3aHATHE N2 6 «[lncnepcus ceetar», «KayeCcTBEHHblE peakuum

Ha MOHbI», «BocnpusaTne nsobpaxeHus pasHbIMM 30HAMM CETHATKM »
MpaKkTnyeckoe 3aHaTne N2 7 «M3ydyeHune sBNeHus sNeKTpoansar, «M3yyeHme
3NEKTPOIMTUYHECKON AnCCOLMaALLUM», «[IBUXKEHNE SNEKTPUYECKOTO UMY IbCa».
MpakTnyeckoe 3aHaTMe N2 8 «OnpenesieHne xapakTepUCTUK TEMIOBOTO
U3yY4EHNS M NOTNoWEeHNS Tenna»; «OnpeneneHmne BAaXXHOCTU B MOMELLEHUN »,
«M3yyeHue TennoBbIx 3GHEKTOB XUMUYECKUX peaKLUA»

MpakTnueckoe 3aHsTMe N2 9 «OnpeneneHne MOMEHTA CUJIbl, AEMCTBYHOLLEN

Ha pblyar», «Pblyaru B Tene yenoBeka.

Mpaktnyeckoe 3aHaTne N2 10 «/ccnegoBaHne cuiibl TPEHUSA»,

«OnpegeneHne KoapduLUMeHTa TPEHNS CKOJIbXKEHWUS NOAOLUB LUKObHOM 06YBM O
pa3nYHbIE MOBEPXHOCTU».

MpakTnyeckoe 3aHATHE N2 11 «OnpegeneHne KoapouumneHTa

NOBEPXHOCTHOIO HATSHKEHMS BOAbI». «/I3ydeHre niasmonmsa 1 Aensiasmonnsa B
KNeTKax yewym nykar. «OnpepeneHme )ecTkocTu BOAbl».

MpakTtnyeckoe 3aHATMEe N2 12 «MccnepoBaHue ynpyrnx gedopmavmi
pacTskeHus n okatus», «VccnegoBaHne 3aBUCMMOCTU MPOYHOCTU OT GOPMbI Tena»

3. TEMATUYECKOE NJIAHUPOBAHUE

Mopynb pabouen

KonnyectBo YacoB nporpaMmbl



N2 n/n Tema BocnutaHus
MpaKTnyeckne

Bcero

paboTbl

Jloruka Kypca

ECTEeCTBEHHO-HAYy4YHbIA NPAaKTUKYM

CMbICN0OBasA NocnefoBaTelbHOCTb pa60'rb|

Bonpoc MeTopn, DKCNepuMeHT BoiBOA,

npobnema nnaH paboTol HabnloneHns n faHHble obbAcHeHWe pesynbTaTa

MNpaKkTUKyM CBs3bIBaeT MCC/IeLOBaTENLCKMIA BOMPOC C MPOBEPSeMLIM Pe3y/ibTaToM.

Om nocmaxoBKU BOMpocad U BbI6opa Memo/a Kypc Beiém K aKcrepuMeHmy, dHAaau3y AAHHbIX U Mpecmas/ieHuro pesyibmama.

TemMatnyeckoe naaHuUpoBaHue
Ne Pasgen Bcero yacoB MpakTnyeckne paboTbl
1 OCco6eHHOCTN 3KCNePUMEHTAJIbHOM PaboThl 2 0
2 JKCnepuMeHTbl No 6uonormum 15 13
3 DKCNEePUMEHTbI MO XUMUU 15 10
4 DKCMEePUMEHTBbI MO PU3NKe 16 14

5 O6beanHAEM HayKn 16 12
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